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Zaklady - soucet aritmetické posloupnosti
@ Aritmetickd posloupnost:
ai=aj_1+d
@ Soucet aritmetické posloupnosti:
Sp=atai+---+an
@ Pro n liché je pocet €lenl posloupnosti sudy:

n+1
sn = (ap+an)+(a1+an—1)+-- '+(aLgJ +a[%]) = (ao—l-a,,)T

@ Pro n sudé je pocet ¢lenii posloupnosti lichy:

n+1

sn = (a0 +an) + (a1 + an-1) + -+ + (az) = (a0 + an) 5
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Zaklady - soucet geometrické posloupnosti

@ Geometricka posloupnost:

i = qaj—1
@ Soulet geometrické posloupnosti:
Sph=a t+ta+ - -+ap=
a0+ aoq + a0q> + - + a0q"
@ Trik pro soudet:
sn(q — 1) = gsp — sp = a0q + a0q” + - -+ + a0g" T —

2 _ 11
ap —aoqg —aoq” — ... —aoq" = apq"" " — ap

qn+1_1
Sp=ag—————
g-—1
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Rad ristu funkce

@ PYi hodnoceni efektivity algoritmu nas zajim3a, kolik operaci se
p¥i vypoltu musi provést.

@ Nezajima nas konkrétni &islo, dilezZit&jsi je nalézt ¢asovou
sloZitost algoritmu (= zdvislost mezi velikosti vstupnich dat a
potem provedenych operaci):

@ Ptesné urleni funkce T(n) byvd témé&F nemozné. Spokojime se
s nalezenim ¥adu ristu funkce T(n), tedy s funkci, ktera T(n)
pro velkd n aproximuje. Zapisujeme napf.:

obecné
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Rad ristu funkce

Co znamenaji zépisy O, Q2 a ©:
e T(n)=0(f(n)):

3C€R+,no€an€N,n>”0 : T(n) < Cf(n)

o T(n)=Q(g(n)):

3c€R+,noeanEN,n>no : T(n) > Cg(n)
e T(n)=0©(h(n)):

Je1.0eRT noeNYneN,n>no © cLh(n) < T(n) < c2h(n)
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Rad ristu funkce

P¥edpokladejme, Ze pro na¥ algoritmus je T(n) = 5n® + 6n + 1015.
Je T(n) = O(n?)?
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Rad ristu funkce

P¥edpokladejme, Ze pro na¥ algoritmus je T(n) = 5n® + 6n + 1015.
Je T(n) = O(n?)?

Zvolme ¢ = 6. Pak musi platit: 6n°> > 5n° + 6n + 1015 pro véechna
n od néjaké meze ng.

n® —6n — 1015 > 0

n € (—o0; —29 ) U ( 35; 00)

Zavér: plati, e T(n) = 5n% + 6n 4 1015 = O(n?) (z definice, pro
c=6any=35).
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Rad ristu funkce
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Rad ristu funkce

P¥edpokladejme, Ze pro na¥ algoritmus je T(n) = 5n® + 6n + 1015.
Je T(n) = O(n?)?

Zvolme ng = 10. Pak musi platit: cn?> > 5n° 4+ 6n + 1015 pro
néjaké kladné c a vSechna n > 10. Re&ime tedy kvadratickou
nerovnici s parametrem c:

(c —5)n® —6n— 1015 > 0

Pro hodnoty parametru ¢ < 5 bude ¥eSenim pouze interval &isel n,
tedy takové FfeSeni nds nezajimd. Pro hodnotu ng = 10 Ize najit
parametr ¢ = 15.75, aby nerovnice platila. ProtoZe 15.75 > 5,
bude v tomto p¥ipadé ¢ = 15.75 hledanym parametrem.

Zavér: plati, e T(n) = 5n° + 6n + 1015 = O(n?) (z definice, pro
¢ =15.75 a ng = 10).
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Rad ristu funkce

T(n) O(f(n))
12n* —=5m +4n—8
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Rad ristu funkce

T(n) O(f(n))
12n* —5n% +4n—8 = O(n*)
12(n+2)% — 3n + 100
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Rad ristu funkce

T(n) O(f(n))
12n* —5n% +4n—8 = O(n*)
12(n+2)*-3n+100 = O(n®)

log,(3n* + 6n)
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Rad ristu funkce

T(n) O(f(n))
12n* —5n% +4n—8 = O(n*)
12(n+2)*-3n+100 = O(n®)
log,(3n* + 6n) = O(log n)

0.00001n + 100000 log n
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Rad ristu funkce

T(n) O(f(n))
12n* —5n® +4n—8 = 0O(n*)
12(n+2)3 —3n+ 100 = O(n?)
log,(3n* + 6n) = O(log n)
0.00001n + 100000logn = O(n)

10logn+0.1 Iog2 n
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Rad ristu funkce

T(n) O(f(n))
12n* —5n +4n—38 = 0O(n*)
12(n+2)3 —3n+ 100 = O(n?)
log,(3n* + 6n) = O(log n)
0.00001n + 100000logn = O(n)
10log n+ 0.1log? n = (’)(Iog2 n)

Vn+log®n
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Rad ristu funkce

T(n)

12n* —5n +4n—8
12(n+2)% — 3n + 100
log,(3n* + 6n)
0.00001n + 100000 log n
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10log n+ 0.1log® n = O(log? n)
v/ + log® n = O(v/n)
loglog n+ logn = O(log n)
n+ nlogn
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Rad ristu funkce

T(n) O(f(n))
12n* —5n +4n—38 = 0O(n*)
12(n+2)3 —3n+ 100 = O(n?)
log,(3n* + 6n) = O(log n)
0.00001n + 100000logn = O(n)
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Vi +log”® n = O(v/n)
loglog n+ log n = O(log n)
n+nlogn = O(nlogn)
n+ nloglogn
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A4

Rad rastu funkce
T(n) O(f(n))

12n* —5n +4n—38 = 0O(n*)
12(n+2)3 —3n+ 100 = O(n?)
log,(3n* + 6n) = O(log n)
0.00001n + 100000logn = O(n)

10log n+ 0.1log? n = (’)(Iog2 n)
Vi +log”® n = O(v/n)
loglog n+ log n = O(log n)
n+nlogn = O(nlogn)
n+ nloglogn = O(nloglog n)

n1-00001 +n Iog n
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Rad ristu funkce

T(n) O(f(n))
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L0001 1 oo = O(n}00001)

nt% 4+ 0.0001 - 2"
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Rad ristu funkce

T(n) O(f(n))
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Rad ristu funkce
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Rad ristu funkce

T(n) O(f(n))
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37 422 = 0(22") = O(4")
37" +10
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Rad ristu funkce

T(n) O(f(n))

12n* —5n% +4n—8 = O(n*)
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37 4 2n = 0(3")

3n 4+ 22n — 0(22n) (9(4")
37" +10 =0(1)

n? + n!

L. Vagner, CVUT FIT Slo¥itost, BI-PA1 9/32



Rad ristu funkce
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Rad ristu funkce
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Casova sloZitost — jednoduché cykly

for (i =0; i <mn; i ++)
doSomething () ;

o Kolikrat se zavold funkce doSomething()?
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Casova sloZitost — jednoduché cykly

for (i =0; i<mn; i++)
doSomething ();

o Kolikrat se zavold funkce doSomething()?
n=O(n)

e Jakd je Casova sloZitost tohoto algoritmu (p¥edpoklddame, Ze
samotnd funkce doSomething() ma sloZitost O(1))?
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Casova sloZitost — jednoduché cykly

for (i =0; i<mn; i++)
doSomething ();

o Kolikrat se zavold funkce doSomething()?
n=O(n)

e Jakd je Casova sloZitost tohoto algoritmu (p¥edpoklddame, Ze
samotnd funkce doSomething() ma sloZitost O(1))?

T(n)=n=O(n)
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Casova sloZitost — jednoduché cykly

for (i =0; i <mn; i++)
if (1% 2)
doSomething () ;

o Kolikrat se zavold funkce doSomething()?
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Casova sloZitost — jednoduché cykly

for (i =0; i <mn; i++)
if (1% 2)
doSomething () ;

o Kolikrat se zavold funkce doSomething()?

n
2

~
~

= O(n)

e Jaka je asovi slozitost tohoto algoritmu (pfedpokladame, Ze
samotna funkce doSomething() ma sloZitost O(1))?
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Casova sloZitost — jednoduché cykly

for (i =0; i<mn; i++)
if (i%5==1)
doSomething () ;

o Kolikrat se zavold funkce doSomething()?
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Casova sloZitost — jednoduché cykly

for (i =0; i <mn; i ++)
if (1% 5==1&1i%3==1)
doSomething ();

o Kolikrat se zavold funkce doSomething()?
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Casova sloZitost — jednoduché cykly

for (i =0; i<mn; i++)
if (1% 5==1&1i%3==1)
doSomething () ;

o Kolikrat se zavold funkce doSomething()?

n+13N n
15 15

O(n)

o Jakd je Casova sloZitost tohoto algoritmu (p¥edpoklddame, Ze
samotna funkce doSomething() ma sloZitost O(1))?
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Casova sloZitost — jednoduché cykly

for (i =0; i <mn; i ++)
if (i %5==1111%3==1)
doSomething ();

o Kolikrat se zavold funkce doSomething()?
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Casova sloZitost — jednoduché cykly

for (i =0; i <mn; i++)
if (1i%5==1111%3==1)
doSomething () ;

o Kolikrat se zavold funkce doSomething()?

N e = O(n)

o Jakd je Casova sloZitost tohoto algoritmu (p¥edpoklddame, Ze
samotna funkce doSomething() ma sloZitost O(1))?
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Casova sloZitost — jednoduché cykly

for (i =0; i<mn; i++)
if (1% 51!'=1&&1i%3!=1)
doSomething ();

o Kolikrat se zavold funkce doSomething()?

L. Vagner, CVUT FIT Slozitost, BI-PA1

15/32



Casova sloZitost — jednoduché cykly

for (i =0; i<mn; i++)
if (1% 51!'=1&&1i%3!=1)
doSomething ();

o Kolikrat se zavold funkce doSomething()?

N e = O(n)

o Jakd je Casova sloZitost tohoto algoritmu (p¥edpoklddame, Ze
samotna funkce doSomething() ma sloZitost O(1))?

L. Vagner, CVUT FIT Slozitost, BI-PA1 15/32



Casova sloZitost — jednoduché cykly

for (i =0; i<mn; i++)
if (1% 51!'=1&&1i%3!=1)
doSomething ();

o Kolikrat se zavold funkce doSomething()?

N e = O(n)

o Jakd je Casova sloZitost tohoto algoritmu (p¥edpoklddame, Ze
samotna funkce doSomething() ma sloZitost O(1))?

T(n)=n=0(n)

L. Vagner, CVUT FIT Slozitost, BI-PA1 15/32



Casova sloZitost — jednoduché cykly

for (i =0; i<mn; i++)
if (1%5==17%3)
doSomething () ;

o Kolikrat se zavold funkce doSomething()?
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Casova sloZitost — jednoduché cykly

for (i =1; i<mn; i*=2)
doSomething () ;

o Kolikrat se zavold funkce doSomething()?
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Casova sloZitost — jednoduché cykly

for (i =1; i<mn; i*=2)
doSomething ();

o Kolikrat se zavold funkce doSomething()?
log, n = O(log n)

e Jakd je Casova sloZitost tohoto algoritmu (p¥edpoklddame, Ze
samotnd funkce doSomething() ma sloZitost O(1))?
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Casova sloZitost — jednoduché cykly

for (i =1; i<mn; i*=2)
doSomething ();

o Kolikrat se zavold funkce doSomething()?
log, n = O(log n)

e Jakd je Casova sloZitost tohoto algoritmu (p¥edpoklddame, Ze
samotnd funkce doSomething() ma sloZitost O(1))?

T(n) = log, n = O(log n)
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Casova sloZitost — jednoduché cykly

i = n;

while (i ) {
doSomething ();
i/=2;

}

o Kolikrét se zavold funkce doSomething()?
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Casova sloZitost — jednoduché cykly

i = n;

while (i ) {
doSomething ();
i/=2;

}

o Kolikrét se zavold funkce doSomething()?
log, n = O(log n)

e Jaka je &asovi slozitost tohoto algoritmu (pfedpokladame, Ze
samotna funkce doSomething() ma sloZitost O(1))?
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Casova sloZitost — jednoduché cykly

i = n;

while (i ) {
doSomething ();
i/=2;

}

o Kolikrét se zavold funkce doSomething()?
log, n = O(log n)

e Jaka je &asovi slozitost tohoto algoritmu (pfedpokladame, Ze
samotna funkce doSomething() ma sloZitost O(1))?

T(n) = logy, n = O(log n)
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Casova sloZitost — jednoduché cykly

j=1

for (1 =0; i <mn; i+=3) {
doSomething ();

Jj+=2;

}

o Kolikrét se zavold funkce doSomething()?
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Casova sloZitost — jednoduché cykly

j=1

for (i =0; i<mn;i+=j) {
doSomething ();
Jj+=2;

}

o Kolikrét se zavold funkce doSomething()?

V= O(v/n)

e Jaka je &asovi slozitost tohoto algoritmu (pfedpokladame, Ze
samotna funkce doSomething() ma sloZitost O(1))?
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Casova sloZitost — jednoduché cykly

j=1

for (i =0; i<mn;i+=j) {
doSomething ();
Jj+=2;

}

o Kolikrét se zavold funkce doSomething()?

V= O(v/n)

e Jaka je &asovi slozitost tohoto algoritmu (pfedpokladame, Ze
samotna funkce doSomething() ma sloZitost O(1))?

T(n) =+vn=0(Vn)
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Casova sloZitost — jednoduché cykly

for (i =3 =0;1i<mn; j++){
doSomething () ;

i+= 3 / n;

j %= n;

}

o Kolikrét se zavold funkce doSomething()?
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Casova sloZitost — jednoduché cykly

for (i =3 =0;1i<mn; j++){
doSomething () ;

i+= 3 / n;

j %= n;

}

o Kolikrét se zavold funkce doSomething()?

e Jaka je &asovi slozitost tohoto algoritmu (pfedpokladame, Ze
samotna funkce doSomething() ma sloZitost O(1))?
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Casova sloZitost — jednoduché cykly

for (i =3 =0;1i<mn; j++){
doSomething () ;

i+= 3 / n;

j %= n;

}

o Kolikrét se zavold funkce doSomething()?

e Jaka je &asovi slozitost tohoto algoritmu (pfedpokladame, Ze
samotna funkce doSomething() ma sloZitost O(1))?
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Casova slozitost — vnorené cykly

for (i = 0; i < n; i++) {
i=m
while ( j >0 ) {
doSomething () ;
i=3/72
}
}

Kolikrat se zavold funkce doSomething()?
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Casova slozitost — vnorené cykly

for (i = 0; i < n; i++) {
i=m
while ( j >0 ) {
doSomething () ;
i=3/72
}
}

Kolikrat se zavold funkce doSomething()?

nlog, n = O(nlog n)
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Casova slozitost — vnorené cykly

for (i = 0; i < n; i++) {
=1
while ( j < i) {
doSomething () ;
j=3x*2
}
}

Kolikrat se zavold funkce doSomething()?
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Casova slozitost — vnorené cykly

for (i = 0; i < n; i++) {
=1
while ( j < i) {
doSomething () ;
j=3x*2
}
}

Kolikrat se zavold funkce doSomething()?

~ nlog, n = O(nlog n)
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Casova slozitost — vnorené cykly

for (i = 0; i < 2*%n; i++) {

if (i <n)
for (j = 1i; j < 2 * n; j ++ ) doSomething ();
else

for (j = 0; j < i; j ++ ) doSomething ();
}

Kolikrat se zavolad funkce doSomething()?
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Casova slozitost — vnorené cykly

for (i = 0; i < 2%n; i++) {

if (i <n)
for (j = 1i; j < 2 * n; j ++ ) doSomething ();
else

for (j = 0; j < i; j ++ ) doSomething ();
}

Kolikrat se zavolad funkce doSomething()?

3n% = O(n?)
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Casova slozitost — vnorené cykly

for (i = 0; i < 2%n; i++) {
if (i <n)
for (j = 0; j <2 * i; j ++ ) doSomething ();
else
for (j = 0; j <2 *n; j ++ ) doSomething ();
}

Kolikrat se zavolad funkce doSomething()?
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Casova slozitost — vnorené cykly

for (i = 0; i < 2%n; i++) {
if (i <n)
for (j = 0; j <2 * i; j ++ ) doSomething ();
else
for (j = 0; j <2 *n; j ++ ) doSomething ();
}

Kolikrat se zavolad funkce doSomething()?

n? —n+2n*=3n%*—n=0(n?
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Casova slozitost — vnorené cykly

for (i = 0; i < 2%n; i++) {

if (1 >n)
for (j =1i; j <2 * i; j ++ ) doSomething();
else

for (j = n; j <2 *n; j ++ ) doSomething();
}

Kolikrat se zavolad funkce doSomething()?
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Casova slozitost — vnorené cykly

for (i = 0; i < 2%n; i++) {

if (1 >n)
for (j =1i; j <2 * i; j ++ ) doSomething();
else

for (j = n; j <2 *n; j ++ ) doSomething();
}

Kolikrat se zavolad funkce doSomething()?

3n?2 — 3n

> +n? 4+ n=0(n?)
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Casova slozitost — vnorené cykly

for (i = 0; i < 2%n; i +=2) {

if (1 >n)
for (j =1i; j <2 * i; j ++ ) doSomething();
else

for (j = n; j <2 *n; j ++ ) doSomething();
}

Kolikrat se zavolad funkce doSomething()?
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Casova slozitost — vnorené cykly

for (i = 0; i < 2%n; i +=2) {

if (1 >n)
for (j =1i; j <2 * i; j ++ ) doSomething();
else

for (j = n; j <2 *n; j ++ ) doSomething();
}

Kolikrat se zavolad funkce doSomething()?

3n2—3n+n2—|—n
4 2

= O(n?)
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Ptiklady algoritmii a jejich sloZitosti

Ve mésté je celkem n k¥iZovatek. K¥iZovatky jsou spojené ulicemi,
dvojice k¥izovatek je spojena nejvyse jednou ulici. Ulice mohou byt
jednosmérné. Pokud lze projet z k¥izovatky i do kFizovatky j, pak v
matici k¥izovatek bude cross[i] [j] = 1. Na vstupu mate
zadanou vyplnénou matici k¥izovatek cross. Naleznéte algoritmus
pro uréeni po¢tu jednosmérnych ulic. Urete Casovou sloZitost
tohoto algoritmu.
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Ptiklady algoritmii a jejich sloZitosti

Ve mésté je celkem n k¥iZovatek. K¥iZovatky jsou spojené ulicemi,
dvojice k¥izovatek je spojena nejvyse jednou ulici. Ulice mohou byt
jednosmérné. Pokud lze projet z k¥izovatky i do kFizovatky j, pak v
matici k¥izovatek bude cross[i] [j] = 1. Na vstupu mate
zadanou vyplnénou matici k¥izovatek cross. Naleznéte algoritmus
pro uréeni po¢tu jednosmérnych ulic. Urete Casovou sloZitost
tohoto algoritmu.

jednosmerek = 0

pro kaZdou kfiZovatku I

pro kaZdou kriZovatku J
pokud I != J a cross[I]J[J] == 1 a cross[J][I] ==
jednosmerek ++;
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Ptiklady algoritmii a jejich sloZitosti

Ve mésté je celkem n k¥iZovatek. K¥iZovatky jsou spojené ulicemi,
dvojice k¥izovatek je spojena nejvyse jednou ulici. Ulice mohou byt
jednosmérné. Pokud lze projet z k¥izovatky i do kFizovatky j, pak v
matici k¥izovatek bude cross[i] [j] = 1. Na vstupu mate
zadanou vyplnénou matici k¥izovatek cross. Naleznéte algoritmus
pro uréeni po¢tu jednosmérnych ulic. Urete Casovou sloZitost
tohoto algoritmu.

jednosmerek = 0

pro kaZdou kfiZovatku I

pro kaZdou kriZovatku J
pokud I != J a cross[I]J[J] == 1 a cross[J][I] ==
jednosmerek ++;

Casovi slozitost: O(n?)
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Ptiklady algoritmii a jejich sloZitosti

Ve mésté je celkem n k¥iZovatek. K¥iZovatky jsou spojené ulicemi,
dvojice k¥izovatek je spojena nejvyse jednou ulici. Ulice mohou byt
jednosmérné. Pokud lze projet z k¥izovatky i do kFizovatky j, pak v
matici k¥izovatek bude cross[i] [j] = 1. Na vstupu mate
zadanou vyplnénou matici k¥izovatek cross. Naleznéte algoritmus
pro uréeni po¢tu jednosmérnych ulic. Urete Casovou sloZitost
tohoto algoritmu.

jednosmerek = 0

pro kaZdou kfiZovatku I

pro kaZdou kriZovatku J
pokud I != J a cross[I]J[J] == 1 a cross[J][I] ==
jednosmerek ++;

Casovi slozitost: O(n?)
Rychlejsi algoritmus nelze najit, protoZe jednosmérek miZe byt az
n? —n=0(n?)
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Ptiklady algoritmii a jejich sloZitosti

P¥edpokladame koneénou stanici autobusu. Rano pred zahdjenim
provozu pFijede na stanici z gardzi x autobusl. Podle jizdniho ¥adu
z koneéné autobusy odjizdé&ji spoje a zaroveil dal&i autobusy
pFijizd&ji (z opatného sméru). Predpokldddme, Ze Zadny dal3i
autobus z gardZi nepfijede (musi byt p¥istaven jiZz rdno). Pokud
znate Casy pFijezdu a odjezdu autobusd, urlete, kolik autobusii
musi byt rdno pFistaveno, aby bylo mozné dodrZet jizdni ¥ad.
Pfredpokladdame, Ze jizdni ¥Yddy maji podobu nesefazenych poli.
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Ptiklady algoritmii a jejich sloZitosti

P¥edpokladame koneénou stanici autobusu. Rano pred zahdjenim
provozu pFijede na stanici z gardzi x autobusl. Podle jizdniho ¥adu
z koneéné autobusy odjizdé&ji spoje a zaroveil dal&i autobusy
pFijizd&ji (z opatného sméru). Predpokldddme, Ze Zadny dal3i
autobus z gardZi nepfijede (musi byt p¥istaven jiZz rdno). Pokud
znate Casy pFijezdu a odjezdu autobusd, urlete, kolik autobusii
musi byt rdno pFistaveno, aby bylo mozné dodrZet jizdni ¥ad.
Pfredpokladdame, Ze jizdni ¥Yddy maji podobu nesefazenych poli.

1. pro kazZdy spoj A z jizdniho Fadu pfijezdl
2. mnajdi spoj B v jizdnim Fadu odjezdid, jehoz Eas
odjezdu je nejbliZe vyssi

3. pokud spoj B existuje, odstrafi jej ze seznamu odjezdl
4. pokud spoj B neexistuje, ned&lej nic
5. spocti poCet zbyvajicich odjezdi, to je pot¥ebny poclet

réno pristavenych autobusu
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Ptiklady algoritmii a jejich sloZitosti

[ErY

. pro kaZdy spoj A z jizdniho ¥adu prijezdl
2. mnajdi spoj B v jizdnim Fadu odjezdid, jehoz cas
odjezdu je nejbliZe vySsi

3. pokud spoj B existuje, odstrafi jej ze seznamu odjezdi
4. pokud spoj B neexistuje, nedé&lej nic
5. spolti poCet zbyvajicich odjezdi, to je pot¥ebny poclet

rano pristavenych autobusu
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Ptiklady algoritmii a jejich sloZitosti

[ErY

. pro kaZdy spoj A z jizdniho ¥adu prijezdl
2. mnajdi spoj B v jizdnim Fadu odjezdid, jehoz cas
odjezdu je nejbliZe vySsi

3. pokud spoj B existuje, odstrafi jej ze seznamu odjezdi
4. pokud spoj B neexistuje, nedé&lej nic
5. spolti poCet zbyvajicich odjezdi, to je pot¥ebny poclet

rano pristavenych autobusu

Casova sloZitost:
@ nalezeni spoje (bod 2): O(n),

@ odstranéni z pole (bod 3): O(1),
@ body 2,3,4 se opakuji celkem O(m) krat,
@ bod 5 trvd nejvyse O(n).

Celkem:

T = O(m) * (O(n) + O(1)) + O(n) = O(nm)
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Ptiklady algoritmii a jejich sloZitosti
Lepsi Yeseni:

1. vytvof pole velikosti polet odjezdu + poet prijezdu

2. zkopiruj do pole hodnoty z jizdnich Ffadu, ke kaZdému
prvku pole pridej priznak p¥ijezd nebo odjezd

3. setrad’ pole podle Zasu vzestupng,

4. nastav akumuldtor na hodnotu O

5. projdi serazené pole

6. =za kaZdy pfijezd pricti k akumulatoru 1, za odjezd -1

7. nejvy88i hodnota akumuldtoru b&hem vypoltu udava

pot¥ebny polet rano pristavenych autobusu
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Ptiklady algoritmii a jejich sloZitosti
Lepsi Fesent:

1. vytvof pole velikosti polet odjezdu + poet prijezdu

2. zkopiruj do pole hodnoty z jizdnich Ffadu, ke kaZdému
prvku pole pridej priznak p¥ijezd nebo odjezd

3. setrad’ pole podle Zasu vzestupng,

4. nastav akumuldtor na hodnotu O

5. projdi serazené pole

6. =za kaZdy pfijezd pricti k akumulatoru 1, za odjezd -1

7. nejvy88i hodnota akumuldtoru b&hem vypoltu udava

pot¥ebny polet rano pristavenych autobusu

Casovi slozitost:

@ priprava a kopirovani pole (body 1 a 2): O(n+ m),

@ Fazeni pole (bod 3): O((n + m)log(n+ m)),

@ prochdazeni pole, hledani maxima (4,5,6 a 7): O(n+ m).
Celkem:

T =0(n+m)+O((n+ m)log(n+ m)) = O((n+ m)log(n+ m))
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Ptiklady algoritmii a jejich sloZitosti

Pokud by jiz na vstupu byly jizdni ¥ady sefazené:
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Ptiklady algoritmii a jejich sloZitosti

Pokud by jiz na vstupu byly jizdni ¥ady sefazené:

1.
2.

o O W

vytvor pole velikosti poCet odjezdi + polet pfijezdu
slut do pole hodnoty z jizdnich ¥&ada, ke kazdému prvku
pole pfidej priznak p¥ijezd nebo odjezd, ke slouleni
pouzij proceduru merge, podobn& jako v merge sortu
nastav akumuldtor na hodnotu 0
projdi sefazené pole

za kazdy prijezd pficti k akumulatoru 1, za odjezd -1
nejvyssi hodnota akumuldtoru b&hem vypoltu udava
potfebny polet rano pristavenych autobusu
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Ptiklady algoritmii a jejich sloZitosti

Pokud by jiz na vstupu byly jizdni ¥ady sefazené:

1.
2.

o O W

vytvor pole velikosti poCet odjezdi + polet pfijezdu
slut do pole hodnoty z jizdnich ¥&ada, ke kazdému prvku
pole pfidej priznak p¥ijezd nebo odjezd, ke slouleni
pouzij proceduru merge, podobn& jako v merge sortu
nastav akumuldtor na hodnotu 0
projdi sefazené pole

za kazdy prijezd pficti k akumulatoru 1, za odjezd -1
nejvyssi hodnota akumuldtoru b&hem vypoltu udava
potfebny polet rano pristavenych autobusu

Casova sloZitost:

@ slutovéni pole (body 1 a 2): O(n+ m),
@ prochazeni pole, hledani maxima (3,4,5 a 6): O(n+ m).

Celkem:

T=0(n+m)+0(n+m)=0(n+ m)
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Dotazy

Dotazy ...

Dékuji za pozornost.
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