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Definice pojmu posloupnosti Dilezité podmnoziny R a rozsitena redlna osa Limita &iselné posloupnosti Vybrané posloupnosti

Definice (Posloupnost):

Zobrazeni z mnoziny N do mnoziny R, jehoz defini¢ni obor je nekoneénd mnozina,
nazyvame realna posloupnost.
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Definice pojmu posloupnosti Dilezité podmnoziny R a rozsitena redlna osa Limita &iselné posloupnosti Vybrané posloupnosti

Definice (Posloupnost):

Zobrazeni z mnoziny N do mnoziny R, jehoz defini¢ni obor je nekoneénd mnozina,
nazyvame realna posloupnost.

Poznamka (Terminologie):

@ Je-li a: N — R posloupnost, pak funkéni hodnotu a v bodé n € D, C N, tj.
a(n), oznaCujeme a,, a nazyvame n-tym clenem posloupnosti a. O n
samotném v tomto kontextu mluvime jako o indexu.
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Definice pojmu posloupnosti Dilezité podmnoziny R a rozsitena redlna osa Limita &iselné posloupnosti Vybrané posloupnosti

Definice (Posloupnost):

Zobrazeni z mnoziny N do mnoziny R, jehoz defini¢ni obor je nekoneénd mnozina,
nazyvame realna posloupnost.

Poznamka (Terminologie):

@ Jeli a: N — R posloupnost, pak funkéni hodnotu a v bodé n € D, C N, tj.
a(n), oznaCujeme a,, a nazyvame n-tym clenem posloupnosti a. O n
samotném v tomto kontextu mluvime jako o indexu.

@ Skutecnost, ze a : N — R je posloupnost, zapisujeme také zkracené
symbolem (ay,).
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Definice pojmu posloupnosti Diilesité podmnoziny R a roziifens realna osa Limita &selné posloupnosti Vybrané posloupnosti

Definice (Posloupnost):

Zobrazeni z mnoziny N do mnoziny R, jehoz defini¢ni obor je nekoneénd mnozina,
nazyvame realna posloupnost.

Poznamka (Terminologie):

@ Jeli a: N — R posloupnost, pak funkéni hodnotu a v bodé n € D, C N, tj.
a(n), oznacujeme a,, a nazyvame n-tym ¢lenem posloupnosti a. O n
samotném v tomto kontextu mluvime jako o indexu.

@ Skutecnost, ze a : N — R je posloupnost, zapisujeme také zkracené
symbolem (ay,).

@ Bez (ijmy na obecnosti Ize pfedpokladat, Ze zkoumana posloupnost (a,,) je
definovana na celém N. Lze ji totiz vzdy ,precislovat”.

@ Pokud chceme explicitné vyznadit jakou mnozinu index probiha, piSeme napft.

(a’ﬂ)nENa (a/’n)('r)LO:D nebo (an)n€J7

je-li indexovou mnozinou J C N. %
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Priklad. J
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UvaZzme posloupnost a : N — R definovovanou predpisem a(n) :
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Definice pojmu posloupnosti Dilezité podmnoziny R a rozsitena redlna osa Limita &iselné posloupnosti Vybrané posloupnosti

Priklad.

Uvazme posloupnost ¢ : N — R definovovanou predpisem a(n) := (—1)".

o Naptiklad tedy plati a; = —1, ap = 1, & aga; = —1.
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Definice pojmu posloupnosti Dilezité podmnoziny R a rozsitena redlna osa Limita &iselné posloupnosti Vybrané posloupnosti

Priklad.

Uvazme posloupnost ¢ : N — R definovovanou predpisem a(n) := (—1)".

o Naptiklad tedy plati a; = —1, ap = 1, & aga; = —1.

@ Tuto posloupnost jsme mohli zapsat i ekvivalentnim zplsobem:

a= ((—1)")
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Definice pojmu posloupnosti Dilezité podmnoziny R a rozsitena redlna osa Limita &iselné posloupnosti Vybrané posloupnosti

Pfiklad.
Uvazme posloupnost ¢ : N — R definovovanou predpisem a(n) := (—1)". J

o Naptiklad tedy plati a; = —1, ap = 1, & aga; = —1.

@ Tuto posloupnost jsme mohli zapsat i ekvivalentnim zplsobem:
a=((-1)").

@ Oborem hodnot a je mnoZina obsahujici pouze dva prvky, {—1,1}.
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Definice pojmu posloupnosti Dilezité podmnoziny R a rozsitena redlna osa Limita &iselné posloupnosti Vybrané posloupnosti

Priklad.
Uvazme posloupnost ¢ : N — R definovovanou predpisem a(n) := (—1)". J

o Naptiklad tedy plati a; = —1, ap = 1, & aga; = —1.

@ Tuto posloupnost jsme mohli zapsat i ekvivalentnim zplsobem:

a=((-1)").
@ Oborem hodnot a je mnoZina obsahujici pouze dva prvky, {—1,1}.

an
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Definice pojmu posloupnosti Dilezité podmnoziny R a rozsitena redlna osa Limita &iselné posloupnosti Vybrané posloupnosti

Vlastnosti posloupnosti

Poznamka:
Podobné jako u funkci se ndm budou k popisu chovani posloupnosti hodit
nasledujici pojmy.

@ (a,) je rostouci (resp. klesajici) pokud a,, < ani1 (resp. a, > any1) pro
kazdé n € N,
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Definice pojmu posloupnosti Dilezité podmnoziny R a rozsitena redlna osa Limita &iselné posloupnosti Vybrané posloupnosti

Vlastnosti posloupnosti

Poznamka:
Podobné jako u funkci se ndm budou k popisu chovani posloupnosti hodit
nasledujici pojmy.

@ (a,) je rostouci (resp. klesajici) pokud a,, < ani1 (resp. a, > any1) pro
kazdé n € N,

@ (ay) je neklesajici (resp. nerostouci) pokud a, < a,41 (resp. a, > apt1),
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Definice pojmu posloupnosti Diilesité podmnoziny R a roziifens realna osa Limita &selné posloupnosti Vybrané posloupnosti

Vlastnosti posloupnosti

Poznamka:
Podobné jako u funkci se ndm budou k popisu chovani posloupnosti hodit
nasledujici pojmy.

@ (a,) je rostouci (resp. klesajici) pokud a,, < ani1 (resp. a, > any1) pro
kazdé n € N,

@ (ay) je neklesajici (resp. nerostouci) pokud a, < a,41 (resp. a, > apt1),

@ (ay) je monotonni pokud je nerostouci nebo neklesajicf.
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Diskutujte vlastnosti nasledujicich posloupnosti. I




Definice pojmu posloupnosti

Priklad.

Diskutujte vlastnosti nasledujicich posloupnosti.

Dilezité podmnoziny R a rozsitena redlna osa

Limita &iselné posloupnosti

Vybrané posloupnosti

an = 2
- 3, n<bj
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Definice pojmu posloupnosti

Dilezité podmnoziny R a rozsitena realna osa

Limita Ciselné posloupnosti

B Vybrané posloupnosti




Definice pojmu posloupnosti Dulezité podmnoziny R a rozsitena redlna osa Limita &iselné posloupnosti Vybrané posloupnosti

Okoli bodu a € R

Necht a € R a € > 0. Otevfeny interval (a — &, a + ¢) nazyvame e-okolim bodu
a v R a znaéime H,(e).

e a a+te R %
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Definice pojmu posloupnosti Dulezité podmnoziny R a rozsitena redlna osa Limita &iselné posloupnosti Vybrané posloupnosti

Okoli bodu a € R

Necht a € R a € > 0. Otevfeny interval (a — &, a + ¢) nazyvame e-okolim bodu
a v R a znadime H,(e).

Poznamka:
Je-liaeRace >0, pak z € Hy(e), pravé kdyz plati nerovnost |z — a| < e. J

H(I,(E)

e a a+te R %
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Definice pojmu posloupnosti Dulezité podmnoziny R a rozsitena redlna osa Limita &iselné posloupnosti Vybrané posloupnosti

Okoli bodu a € R

Necht a € R a € > 0. Otevfeny interval (a — &, a + ¢) nazyvame e-okolim bodu
a v R a znaéime H,(e).

Poznamka:
Je-liaeRae >0, pak z € Hy(e), pravé kdyz plati nerovnost |z — a| < €. J

Necht a € R a € > 0. Polouzavfeny interval (a, a+¢), resp. (a —¢, a), nazyvame
pravym, resp. levym, c-okolim bodu a v R a znaé¢ime H; (), resp. H, (¢).

H,(e)

° Hy'(¢)

™
e
S
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™
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S
+
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=
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Definice pojmu posloupnosti Dulezité podmnoziny R a rozsitena redlna osa Limita &iselné posloupnosti Vybrané posloupnosti

Okoli bodu a € R

Necht a € R a € > 0. Otevfeny interval (a — &, a + ¢) nazyvame e-okolim bodu
a v R a znaéime H,(e).

Poznamka:

Je-liaeRae >0, pak z € Hy(e), pravé kdyz plati nerovnost |z — a| < €.

Necht a € R a ¢ > 0. Polouzavfeny interval (a, a+¢), resp. (a —¢€, a), nazyvame
pravym, resp. levym, c-okolim bodu a v R a znaé¢ime H; (), resp. H, (¢).

Poznamka:

O mnoziné H(¢) nékdy téz mluvime jako o jednostranném okoli, a o H,(¢)
jako o oboustranném okoli.

H,(e)

o H (e
b+e R o ()

)

S

IS
+
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Definice pojmu posloupnosti Dulezité podmnoziny R a rozsitena redlna osa Limita &iselné posloupnosti Vybrané posloupnosti

Okoli a rozsirena realna osa

Definice:

Mnozinu R = R U {400, —0o} nazyvame rozsitenou realnou osou.
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Definice pojmu posloupnosti Dulezité podmnoziny R a rozsitena redlna osa Limita &iselné posloupnosti Vybrané posloupnosti

Okoli a rozsirena realna osa

Definice:

Mnozinu R = R U {400, —0o} nazyvame rozsitenou realnou osou.

Necht ¢ € R. Otevfeny interval (¢, +00), resp. (—oo, ¢), nazyvdme okolim bodu
+00, resp. —oo, v R a znaéime H, o (c), resp. H_(c).
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Definice pojmu posloupnosti Diilesité podmnoziny R a roziifens realna osa Limita &selné posloupnosti Vybrané posloupnosti

Okoli a rozsirena realna osa

Definice:

Mnozinu R = R U {+00, —oc} nazyvame rozsitenou realnou osou.

Necht ¢ € R. Otevfeny interval (¢, +00), resp. (—oo, ¢), nazyvdme okolim bodu
+00, resp. —o0, v R a znadime Hi(c), resp. H_o(c).

@ Neni-li potfeba specifikovat velikost okoli, piSeme zkracené H,, Hioo, H_oo-

@ Okoli bodu a jsme definovali pro libovolné a € R, avak toto okoli je vzdy

podmnozinou R.
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Definice pojmu posloupnosti

Dilezité podmnoziny R a rozsitena realna osa

Limita Ciselné posloupnosti

B Vybrané posloupnosti




Definice pojmu posloupnosti Dilezité podmnoziny R a rozsitena redlna osa Limita &iselné posloupnosti Vybrané posloupnosti

Limita posloupnosti

Definice:

Rekneme, Ze redlna posloupnost (a,) mé limitu a € R, pravé kdyz pro kazdé
okoli H, bodu « Ize nalézt ny € N takové, Ze pro vSechna n € N vétsi nez ngy plati
a, € Hy. V symbolech

(VHa) (Elno € N) (Vn € N) (n >ng = ay, € Ha).
Tuto skutecnost zapisujeme nékolika moznymi zpisoby:

lim a, =« nebo lima, =ao nebo a, — .
n— 00
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Definice pojmu posloupnosti Dilezité podmnoziny R a rozsitena redlna osa Limita &iselné posloupnosti Vybrané posloupnosti

Poznamky k definici limity

@ Ekvivalentni definici dostaneme, zaménime-li ,ng € N* za ,ng € R".
Vyznam také zlistane zachovan pfipustime-li ,n > ng" misto ,,n > ng".

fe
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Definice pojmu posloupnosti Dilezité podmnoziny R a rozsitena redlna osa Limita &iselné posloupnosti Vybrané posloupnosti
Ve - - - - -
Poznamky k definici limity
@ Ekvivalentni definici dostaneme, zaménime-li ,ng € N* za ,ng € R".
Vyznam také zlistane zachovan pfipustime-li ,n > ng" misto ,,n > ng".

@ Pokud uvazujeme a € R, mizeme definici preformulovat:

Kazdé okoli H, je v tomto p¥ipadé tvaru (o — e, a + ¢) pro néjaké kladné e.
Déle a,, € H, znameni |a, — a| < e. Dostavame tedy:

(Ve €R, € >0)(3Ing € N)(Vn e N)(n>ng = |a, —a| <e).
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Definice pojmu posloupnosti Dilezité podmnoziny R a rozsitena redlna osa Limita &iselné posloupnosti Vybrané posloupnosti
Ve - - - - -
Poznamky k definici limity
@ Ekvivalentni definici dostaneme, zaménime-li ,ng € N* za ,ng € R".
Vyznam také zlistane zachovan pfipustime-li ,n > ng" misto ,,n > ng".

@ Pokud uvazujeme a € R, mizeme definici preformulovat:

Kazdé okoli H, je v tomto p¥ipadé tvaru (o — e, a + ¢) pro néjaké kladné e.
Déle a,, € H, znameni |a, — a| < e. Dostavame tedy:

(Ve €R, € >0)(3Ing € N)(Vn e N)(n>ng = |a, —a| <e).

@ Podobnou tGvahou pro pfipad a = 400 dostdvame podminku

(VcGR)(EInO 6N)(Vn€N)(n> ny = Gn > c).
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Definice pojmu posloupnosti Dilezité podmnoziny R a rozsitena redlna osa Limita &iselné posloupnosti Vybrané posloupnosti
Ve - - - - -
Poznamky k definici limity
@ Ekvivalentni definici dostaneme, zaménime-li ,ng € N* za ,ng € R".
Vyznam také zlistane zachovan pfipustime-li ,n > ng" misto ,,n > ng".

@ Pokud uvazujeme a € R, mizeme definici preformulovat:

Kazdé okoli H, je v tomto p¥ipadé tvaru (o — e, a + ¢) pro néjaké kladné e.
Déle a,, € H, znameni |a, — a| < e. Dostavame tedy:

(Ve €R, € >0)(3Ing € N)(Vn e N)(n>ng = |a, —a| <e).

@ Podobnou tGvahou pro pfipad a = 400 dostdvame podminku

(VcGR)(EInO 6N)(Vn€N)(n> ny = Gn > c).

@ Udejte podminku pro a = —oc. %
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Definice pojmu posloupnosti Dilezité podmnoziny R a rozsitena redlna osa Limita &iselné posloupnosti Vybrané posloupnosti

Poznamky k definici limity

Poznamka:

@ Dokazat tvrzeni , lim a,, = a" znamena ke kazdému okoli H,, urcenému
n— o0

parametrem ¢ nebo ¢, nalézt ny € N tak, aby a,, € H, pro vSechna n > ng.
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Definice pojmu posloupnosti Dilezité podmnoziny R a rozsitena redlna osa Limita &iselné posloupnosti Vybrané posloupnosti

Poznamky k definici limity

Poznamka:

@ Dokazat tvrzeni , lim a,, = a" znamena ke kazdému okoli H,, urcenému
n— o0

parametrem ¢ nebo ¢, nalézt ny € N tak, aby a,, € H, pro vSechna n > ng.

@ Posloupnost (a,) m4 limitu o € R, pravé kdy? v kazdém okoli bodu o lexf
viechny ¢éleny posloupnosti (a,) az na koneény pocet vyjimek.
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Definice pojmu posloupnosti Dilezité podmnoziny R a rozsitena redlna osa Limita &iselné posloupnosti Vybrané posloupnosti

Poznamky k definici limity

Poznamka:

@ Dokazat tvrzeni , lim a,, = a" znamena ke kazdému okoli H,, urcenému
n— o0

parametrem ¢ nebo ¢, nalézt ny € N tak, aby a,, € H, pro vSechna n > ng.
@ Posloupnost (a,) m4 limitu o € R, pravé kdy? v kazdém okoli bodu o lexf
viechny ¢éleny posloupnosti (a,) az na koneény pocet vyjimek.
e K tomu aby lim a,, = « ale nestadi, aby v kazdém okoli bodu «a lezelo
nekone¢né mnoho ¢lend posloupnosti (rozmyslete).
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7 v/

Kazda Ciselna posloupnost ma nejvyse jednu limitu.




Definice pojmu posloupnosti Dilezité podmnoziny R a rozsitena redlna osa Limita &iselné posloupnosti Vybrané posloupnosti

Véta (Jednoznacnost limity):
Kazda Ciselna posloupnost ma nejvyse jednu limitu. J

Dikaz sporem.

Ptedpokladejme, Ze (a,) ma dvé riizné limity a,b € R, a # b. Potom existuji dvé
disjunktni okoli H, a Hy, tj. H, N H, = (). Z definice limity oviem mame k
dispozici ng € N a mgy € N takova, ze pro vsechna n > ng je a, € H, a pro
viechna n > my je a, € Hyp. Tudiz pro n > max{ng, mo} plati

anEHaﬂHb:Q)

coz neni mozné. O

fe
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1
Dokazte lim — = 0.
n—oo M,




1
Dokazte lim — = 0.
n—oo M,

Bud £ > 0 libovolné.




Definice pojmu posloupnosti Dilezité podmnoziny R a rozsitena redlna osa Limita &iselné posloupnosti

Elementarni limity

Priklad.

1
Dokazte lim — = 0.
n—oo n

Vybrané posloupnosti

Bud € > 0 libovolné. Pozadavek

lan — 0] =

je ekvivalentni podmince n > %

Kalvoda & Vagata (FIT CVUT) BI-ZMA

ZS 2013/2014

fe

15 / 24



Definice pojmu posloupnosti Dilezité podmnoziny R a rozsitena redlna osa Limita &iselné posloupnosti Vybrané posloupnosti

Elementarni limity

Priklad.

Dokazte lim l =0.
n—oo n

Bud € > 0 libovolné. Pozadavek
1

lan — 0] =
n

1
=—<c
n

je ekvivalentni podmince n > é Stadi tedy k danému ¢ volit libovolné nyg € N
spliiujici ng > 1.

fe
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Definice pojmu posloupnosti Dilezité podmnoziny R a rozsitena redlna osa

Elementarni limity

Priklad.

Dokazte lim l =0.
n—oo n

Limita &iselné posloupnosti Vybrané posloupnosti

Bud € > 0 libovolné. Pozadavek
1

n

lan — 0] =

1
=—<c
n

je ekvivalentni podmince n > % Stadi tedy k danému ¢ volit libovolné nyg € N

spliiujici ng > 1.

1/n
?
1 .
1 1 i ° e * L] L] )
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 n
BI-ZMA ZS 2013/2014 15 / 24
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Definice pojmu posloupnosti Dilezité podmnoziny R a rozsitena redlna osa

Elementarni limity

Ptiklad.

Dokazte lim l =0.
n—oo n

Limita &iselné posloupnosti

Vybrané posloupnosti

Bud € > 0 libovolné. Pozadavek
1

n

lan — 0] =

1
=—<c
n

je ekvivalentni podmince n > % Stadi tedy k danému ¢ volit libovolné nyg € N

spliiujici ng > 1.

1/n
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Definice pojmu posloupnosti Dilezité podmnoziny R a rozsitena redlna osa Limita &iselné posloupnosti Vybrané posloupnosti

Elementarni limity

Ptiklad.

Dokazte lim l =0.
n—oo n

Bud € > 0 libovolné. Pozadavek
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1
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lan — 0] =

je ekvivalentni podmince n > % Stadi tedy k danému ¢ volit libovolné nyg € N
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Definice pojmu posloupnosti Dilezité podmnoziny R a rozsitena redlna osa Limita &iselné posloupnosti Vybrané posloupnosti

Elementarni limity

Priklad. J

Limita konstantni posloupnosti a, = « je rovna a.

fe
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Definice pojmu posloupnosti Dilezité podmnoziny R a rozsitena redlna osa Limita &iselné posloupnosti Vybrané posloupnosti

Elementarni limity

Priklad. J

Limita konstantni posloupnosti a, = « je rovna a.

Bud ¢ > 0 libovolné. Zvolime-li libovolné ng € N potom pro n > ng trivialné plati

la, —a|=0<e.
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Definice pojmu posloupnosti Dilezité podmnoziny R a rozsitena redlna osa Limita &iselné posloupnosti Vybrané posloupnosti

Elementarni limity

Priklad.
Limita konstantni posloupnosti a, = « je rovna a. J

Bud ¢ > 0 libovolné. Zvolime-li libovolné ng € N potom pro n > ng trivialné plati

lan, —al =0<e.

Priklad.
Limita posloupnosti a, = n? je +oo. J
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Definice pojmu posloupnosti Dilezité podmnoziny R a rozsitena redlna osa Limita &iselné posloupnosti Vybrané posloupnosti

Elementarni limity

Priklad.
Limita konstantni posloupnosti a, = « je rovna a. J

Bud ¢ > 0 libovolné. Zvolime-li libovolné ng € N potom pro n > ng trivialné plati

la, —a|=0<e.

Priklad.
Limita posloupnosti a, = n? je +oo. J

Bud K > 0 libovolné. Zvolime-li ptirozené ny > 'K, pak pro kazdé

n>ng = VK plati a, = n2 > K. %

Kalvoda & Vagata (FIT EVUT) BI-ZMA 752013/2014 16 / 24



Definice pojmu posloupnosti Dilezité podmnoziny R a rozsitena redlna osa Limita &iselné posloupnosti Vybrané posloupnosti

Konvergence a divergence

Definice:

Bud (a,) posloupnost. Pokud ma limitu o € R, pak se nazyva konvergentni. V
ostatnich pfipadech ji nazyvame divergentni.

fe
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Definice pojmu posloupnosti Dilezité podmnoziny R a rozsitena redlna osa Limita &iselné posloupnosti Vybrané posloupnosti

Konvergence a divergence

Definice:

Bud (a,) posloupnost. Pokud ma limitu o € R, pak se nazyva konvergentni. V
ostatnich pfipadech ji nazyvame divergentni.

Priklad.

Na zakladé vysledkii predchozich prikladii dostavame:
@ posloupnost (1) je konvergentni,
@ libovolna konstantni posloupnost je konvergentn,

@ posloupnost (n?) je divergentni.

fe
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Definice pojmu posloupnosti Dilezité podmnoziny R a rozsitena redlna osa Limita &iselné posloupnosti Vybrané posloupnosti

Vypocet limity

Nejelementarnéj$im zplisobem vypoctu limity posloupnosti (ay,) je Gspé$né
provedeni dvou krok:
@ Uhodni kandidata na limitu, ozn. a € R.
@ Pomoci definice dokaz, ze lim a, = a.
n—oo

v

V pristi prednasce si ukdzeme dalSi nastroje pro vypocet limit.

fe
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Definice pojmu posloupnosti Dilezité podmnoziny R a rozsitena redlna osa Limita &iselné posloupnosti Vybrané posloupnosti

Vypocet limity

Vv

Nejelementarnéj$im zplisobem vypoctu limity posloupnosti (ay,) je Gspé$né
provedeni dvou krok:
@ Uhodni kandidata na limitu, ozn. a € R.
@ Pomoci definice dokaz, ze lim a, = a.
n—oo

v

V pristi prednasce si ukdzeme dalSi nastroje pro vypocet limit.

Velmi &asto je ndm vSak hodnota limity (pokud vilbec existuje) neznama. Typicky
je jeji pripadna hodnota pravé to, co hledame. Vyvstava proto pfirozena otézka:

Lze rozhodnout o konvergenci posloupnosti (a,,) pouze na zdkladé
znalosti jejich clenii?

Na tuto otdzku kladné odpovime v nasledujici prednasce.

fe
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Definice pojmu posloupnosti

Dilezité podmnoziny R a rozsitena realna osa

Limita Ciselné posloupnosti

Vybrané posloupnosti




Definice pojmu posloupnosti Dilezité podmnoziny R a rozsitena redlna osa Limita &iselné posloupnosti Vybrané posloupnosti

Definice:

Necht (a,,)52; je libovolné posloupnost a (k) je rostouci posloupnost pfirozenych
Cisel. Pak posloupnost (akn) nazyvame posloupnosti vybranou z posloupnosti
(an). Posloupnost (a,) nazyvdme také podposloupnosti posloupnosti (ay,).

fe
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Definice pojmu posloupnosti Dilezité podmnoziny R a rozsitena redlna osa Limita &iselné posloupnosti Vybrané posloupnosti

Definice:

Necht (a,,)52; je libovolné posloupnost a (k) je rostouci posloupnost pfirozenych
Cisel. Pak posloupnost (akn) nazyvame posloupnosti vybranou z posloupnosti
(an). Posloupnost (a,) nazyvdme také podposloupnosti posloupnosti (ay,).

Priklad.

Posloupnost (1) je vybrana z ((—1)") Skutecné, staci vzit sudé Cleny, tedy
kn=2npron=1,2,....

fe
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Definice pojmu posloupnosti Dilezité podmnoziny R a rozsitena redlna osa Limita &iselné posloupnosti Vybrané posloupnosti

Definice:

Necht (a,,)52; je libovolné posloupnost a (k) je rostouci posloupnost pfirozenych
Cisel. Pak posloupnost (akn) nazyvdme posloupnosti vybranou z posloupnosti
(ay,). Posloupnost (akn) nazyvame také podposloupnosti posloupnosti (a,).

Priklad.

Posloupnost (1) je vybrana z ((71)”) Skutecné, staci vzit sudé Cleny, tedy
kn=2npron=1,2,....

Poznamka (Vyznam (k,)):

Cleny posloupnosti (k,) udavaji, které &leny vyberu z (ay,).

fe
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Definice pojmu posloupnosti Diilesité podmnoziny R a roziifens realna osa Limita &selné posloupnosti Vybrané posloupnosti

Dalsi priklad

Ptiklad.
Uvazme posloupnost a, = (—1)"n, n =1,2,3,.... Prvnich par ¢lenii tedy je
~1,2,-3,4,....
@ Posloupnost (2n)%2 ; je vybrana z (a,). Ano, stadi volit rostouci &k, = 2n a
pak ay, = 2n.

@ Posloupnost (2) neni vybrana z (a,). Sice plati, ze kdyz polozime k, = 2,
pak ay, = 2, ale (k) neni rostouci.
Je dulezité si povSimnout, ze pti vybéru clend musime zachovat jejich poradi v
plvodni posloupnosti. To je presné vyjadireno podminkou na (k).

fe
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Definice pojmu posloupnosti Dilezité podmnoziny R a rozsitena redlna osa Limita &iselné posloupnosti Vybrané posloupnosti

P¥imo z definice ihned nahlédneme:

Véta (O limité vybrané posloupnosti):

Necht posloupnost (a,) mé limitu a € R. Pak kazda podposloupnost vybran4 z
(a,) méa také limitu a.

fe
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Definice pojmu posloupnosti Dilezité podmnoziny R a rozsitena redlna osa Limita &iselné posloupnosti Vybrané posloupnosti

P¥imo z definice ihned nahlédneme:

Véta (O limité vybrané posloupnosti):

Necht posloupnost (a,) mé limitu a € R. Pak kazda podposloupnost vybran4 z
(a,) méa také limitu a.

Ptiklad.
P 1 1 . oy .
Plati 11111 Tz = 0. Posloupnost (m) je totiz vybrana posloupnost z
n—-+0oo nt n :
NV . . 1

(l) ajizvime, ze lim — =0.

w n—-+oo N
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Definice pojmu posloupnosti Dilezité podmnoziny R a rozsitena redlna osa Limita &iselné posloupnosti Vybrané posloupnosti
v/ - . 7
P¥imo z definice ihned nahlédneme:

Véta (O limité vybrané posloupnosti):

Necht posloupnost (a,) mé limitu a € R. Pak kazda podposloupnost vybran4 z
(a,) méa také limitu a.

Ptiklad.
P 1 1 . oy .
Plati ngrfoo P pn 0. Posloupnost (m) je totiz vybrana posloupnost z
1
(%) ajizvime, ze lim — =0.
n——+oco n
Dusledek:

Lze-li z posloupnosti (a,) vybrat dvé podposloupnosti s riznymi limitami, pak
limita plivodni posloupnosti (a,) neexistuje.

s
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Limita posloupnosti ((—1)"):;1 neexistuje.




Definice pojmu posloupnosti Dilezité podmnoziny R a rozsitena redlna osa Limita &iselné posloupnosti Vybrané posloupnosti

Priklad.

Limita posloupnosti ((—1)™)""

_, Neexistuje.

Vybereme podposloupnosti se sudymi a lichymi indexy. Tj. polozime k, :=2n a
ly:=2n—1pron=1,2,.... Potom obé vybrané podposloupnosti jsou
konstantni s rliznymi limitami:

ag, =1—1, ay, =—-1——1.
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Definice pojmu posloupnosti Dilezité podmnoziny R a rozsitena redlna osa Limita &iselné posloupnosti Vybrané posloupnosti

Priklad.

Odhadovani hodnoty limity posloupnosti vypoétem prvnich nékolika ¢lent (tj.
dosazovanim malych n, vykreslovani kone¢ného poétu &lenii na poditadi) maze
vést ke Spatnym zavérim. Jako jednoduchy pfiklad uvazme posloupnost (ay,)

definovanou predpisem
n

!
“HZZW-

k=1

fe
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Definice pojmu posloupnosti Dilezité podmnoziny R a rozsitena redlna osa Limita &iselné posloupnosti Vybrané posloupnosti

Priklad.

Odhadovani hodnoty limity posloupnosti vypoétem prvnich nékolika ¢lent (tj.
dosazovanim malych n, vykreslovani kone¢ného poétu &lenii na poditadi) maze
vést ke Spatnym zavérim. Jako jednoduchy pfiklad uvazme posloupnost (ay,)
definovanou predpisem
n
k!
n = Z 103k—3"

k=1

10020} eseececsssccccssssccossscccossssccossscccosssccce
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Definice pojmu posloupnosti Dilezité podmnoziny R a rozsitena redlna osa Limita &iselné posloupnosti Vybrané posloupnosti

Priklad.

Odhadovani hodnoty limity posloupnosti vypoétem prvnich nékolika ¢lent (tj.
dosazovanim malych n, vykreslovani kone¢ného poétu &lenii na poditadi) maze
vést ke Spatnym zavérim. Jako jednoduchy pfiklad uvazme posloupnost (ay,)

definovanou predpisem
N 1
n = Z 103k—3"

k=1

1.0020

1.0015 -

1.0010 -
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Definice pojmu posloupnosti Dilezité podmnoziny R a rozsitena redlna osa Limita &iselné posloupnosti Vybrané posloupnosti

Priklad.

Odhadovani hodnoty limity posloupnosti vypo¢tem prvnich nékolika ¢lend (tj.
dosazovanim malych n, vykreslovani kone¢ného poétu &lenii na poditadi) maze
vést ke Spatnym zavérim. Jako jednoduchy pfiklad uvazme posloupnost (ay,)

definovanou predpisem
S
n = § : 103%—3"

k=1

1.0020
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1.0010 -
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Definice pojmu posloupnosti Dilezité podmnoziny R a rozsitena redlna osa Limita &iselné posloupnosti Vybrané posloupnosti

Priklad.

Odhadovani hodnoty limity posloupnosti vypo¢tem prvnich nékolika ¢lend (tj.
dosazovanim malych n, vykreslovani kone¢ného poétu &lenii na poditadi) maze
vést ke Spatnym zavérim. Jako jednoduchy pfiklad uvazme posloupnost (ay,)

definovanou predpisem
S
n = § : 103%—3"

k=1

1.0020

1.0015 -

1.0010 -
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Definice pojmu posloupnosti Dilezité podmnoziny R a rozsitena redlna osa Limita &iselné posloupnosti Vybrané posloupnosti

Priklad.

Odhadovani hodnoty limity posloupnosti vypo¢tem prvnich nékolika ¢lend (tj.
dosazovanim malych n, vykreslovani kone¢ného poétu &lenii na poditadi) maze
vést ke Spatnym zavérim. Jako jednoduchy pfiklad uvazme posloupnost (ay,)

definovanou predpisem
S
n = § : 103%—3"

k=1

1.0020

1.0015 -

1.0010 -
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Definice pojmu posloupnosti Dilezité podmnoziny R a rozsitena redlna osa Limita &iselné posloupnosti Vybrané posloupnosti

Priklad.

Odhadovani hodnoty limity posloupnosti vypoétem prvnich nékolika ¢lent (tj.
dosazovanim malych n, vykreslovani kone¢ného poétu &lenii na poditadi) maze
vést ke Spatnym zavérim. Jako jednoduchy pfiklad uvazme posloupnost (ay,)

definovanou predpisem
n

k!
n = Z 103k—3"
k=1
.

a,
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