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Obsah Cviceni

Predmluva

1 Rozjezd
Sumacni zapis, manipulace se sumami, dukaz matematickou indukci, aritmeticka a geome-
trickd posloupnost, Pascaltv trojihelnik, kombinac¢ni ¢isla.

2 Funkce a jejich vlastnosti
Funkce, defini¢ni obor, obor hodnot, vzor a obraz mnoziny, prosta funkce, slozend funkce,
inverzni funkce, elementdrni funkce.

3 Posloupnosti
Posloupnosti, limita posloupnosti (definice a vypocet), vybrana posloupnost.

4 Posloupnosti, pokracovani

Véta o seviené posloupnosti, Eulerovo ¢islo, podilové kritérium.
5 Ciselné rady

Opakovani priklad na limity, ¢iselné rady.

6 Limita funkce
Limita funkce; jednostranna limita; existence limity; vypocet limit.

7 Spojitost a derivace funkce
Spojitost funkce; razné pripady nespojitosti; derivace; vypocet derivace.

8 Extrémy realnych funkci
Extrémy realnych funkei; vysetfovani priabéhu redlnych funkei.

9 L’Hospitalovo pravidlo, Taylorova véta, opakovani
L’Hospitalovo pravidlo; Taylorova véta a jeji vyuziti k pribliznym vypoctim.

10 Neurdity integral
Primitivni funkce, substituce, per partes.
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11 Urcity integral 56
Riemanniiv urcity integral; vypocet obsahtl ploch ohranic¢enych kiivkami; objem a obsah
rotacniho télesa; délka krivky.
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Predmluva

Tento dokument slouzi jako osnova cvic¢eni k predmétu BI-ZMA. Jeho cilem je pochopeni a
osvojeni si latky probirané na prednéaskach. Kazda kapitola obsahuje vzdy nékolik typickych
fesenych prikladi na dané téma a dalsi priklady k procviceni ¢i k samostnému pocitani.

V pifpadé nejasnosti tykajicich se tohoto textu kontaktuje autora'. Podrobné informace
o predmétu BI-ZMA lze dale nalézt na jeho EDUXové strance.

'tomas.kalvoda@fit.cvut.cz
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Cviceni €. 5
Ciselné fady

Opakovani prikladi na limity, ¢iselné rady.

Na rozcviceni je mozno zopakovat si vypocet limity posloupnosti na nasledujicim prikladeé.
Priklad 5.1: Vypoctéte nasledujici limity, pripadné dokazte jejich neexistenci.
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Na tomto prikladé demonstrujeme definici konvergence ¢iselné rady.

Ptiklad 5.2: U néasledujicich fad » 32, ax nejprve najdéte castecny soucet s, = > p_p ay
a rozhodnéte o konvergenci, pripadné naleznéte soucet.
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rada konverguje a jeji soucet je 1.
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b) Pro ¢asteény soucet plati
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c) Pro ¢astecény soucet plati
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Protoze

fada konverguje a jeji soucet je 1.
Vyjma definice mame k vySetfovani (absolutni) konvergence ¢iselnych rad z prednasky k
dispozici nasledujici kritéria:

e nutnou podminku konvergence,

e Leibnizovo kritérium,

e d’Alembertovo kritérium,

e srovnavaci kritérium.

Priklad 5.3: Rozhodnéte o konvergenci nasledujicich rad.
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Resend.
a) Rada diverguje. Nenf splnéna nutns podminka konvergence. Zde

lim (1+27%) =1#0.

k—o00

b) Rada konverguje, lze pouzit d’Alembertova kritéria:
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c¢) Rada absolutné konverguje, pouzijeme srovnavaci kritérium:
(o]
pro k € N je |sin(k) - 277 <27F atada Z 2% konverguje.
k=0
Poznamenejme, ze v tomto pripadé nelze pouzit d’Alembertovo kritérium.

Priklad 5.4: Rozhodnéte o konvergenci nasledujicich rad.
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Resend.
a) Diverguje, protoze
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pro kazdé k =1,2,3... a o fadé Z e prednésky vime, ze diverguje.
k=1

b) Diverguje, protoze neni splnéna nutnd podminka konvergence.

c¢) Lze pouzit d’Alembertovo kritérium k vySetfeni absolutni konvergence a ukdzat konver-
genci rady.

Priklad 5.5: Rozhodnéte o konvergenci nasledujicich rad.
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Resend. V prvnim pifkladé lze pouzit srovnavaci kritérium, v ostatni d’Alembertovo. Vysledky:
a) konverguje, b) konverguje, ¢) diverguje, d) konverguje, e) diverguje.

Domaéci cviceni 5.6: Vysetiete konvergenci nasledujicich rad
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a) diverguje, b) konverguje, c) diverguje, d) konverguje.
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