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Abeceda (znacime X)) — neprdzdnd (koneénd) mnozina prvku, které nazyvame
symboly abecedy.

Priklady abeced:

e anglickd abeceda (26 zdkladnich symbolu (pismen) bez diakritiky)
e bindrn{ abeceda reprezentovand mnozinou {0,1} resp. {true, false}
e abecedy programovacich jazyka

Retézec nad abecedou (také slovo nebo véta) — kazdé koneénd posloupnost
symbolu abecedy

e ¢ — prazdny fetézec, prazdnd posloupnost symbola

e ¥* — mnozZina vsech fetézcu (véetné préazdného) nad abecedou ¥
e YT — mnoZina vsech neprazdnych fetézci nad abecedou 2

o X =3t U{e}

Priklady Tetézcus:
Je-li ¥ = {a,b,4+} abeceda, pak: €, ,a“, ,b* 4% ,aa% ,a+b*  4ab“
jsou nékteré fetézce nad abecedou X.

Zietézeni (také konkatenace) — Nechf x a y jsou fetézce nad abecedou. Ztetézenim
fetézce x s Fetézcem y vznikne Fetézec xy pripojenim fetézce y za retézec x.

e asociativni z(yz) = (zy)z
e neni komutativni xy # yx

® T€E—=€r =1

Priklady zretézeni:
Je-li x = ab, y = ba, pak xy = abba, yx = baab, xe = ex = ab.

Délka fetézce (znacime symbolicky |z|) — nezdporné celé ¢islo udédvajici pocet
symbolu fetézce. Délka préazdného fetézce je nulovd, tj. || = 0.

Retézec, ktery sestavé prave z k vyskytu symbolu a budeme symbolicky
znaéit a®. Napf. a® = aaa, b*> = bb, a® = .



Formadlni jazyk (znacime L) — libovolnd podmnozina viech moznych fetézcu
nad danou abecedou (L C ¥*)
Priklady jazyki:
Méjme bindrni abecedu ¥ = {0,1}. Mnozinou ¥* jsou vSechny mozné
bindrni Fetézce (véetné prazdného), tedy ¥* = {e, 0, 1,00, 01, - - - 0000, 0001, - - - }.
Poté 1ze zavést jazyky:

e L; = {e} (Pozor, tento jazyk neni prazdny, nebotf obsahuje jeden
prvek a tim je prazdny retéz!)

o Ly={1}

o Ly ={0"1"|n >0} = {¢,01,0011,000111, - -}

o Ly ={w:w e {0,1}*, w je bindrni zdpis sudého &isla} (tj. mnozina
v8ech fetézcu (vét) w nad abecedou {0,1} takovd, Ze w je bindrni
zapis sudého cisla.

Operace nad jazyky — lze rozdélit do dvou skupin:

1. Mnozinové operace — plynouci ze skute¢nosti, Ze jazyk je mnozina
e Sjednoceni:
LiULy = {I;JJE LiVzx GLQ}
e Prinik:
LiNLy = {IE;I’E Li Nz ELQ}
o Rozdil:
Li\Ly={x;x € Ly Az ¢ Ly}
¢ Komplement (doplnék) v universu X*:
El = {iC € E*;.T ¢ Ll}
2. Retézcové operace — respektuje specifikum mnozin tvoficich jazyky,
tj. skutecnost, ze jejich prvky jsou Fetézce
e Souéin: Nechf L; je jazyk nad abecedou ¢, Ly jazyk nad abe-

cedou . Sou¢inem (konkatenaci) jazyku L1 a Lo je jazyk L1 Lo
nad abecedou X7 U X5, jenz je definovan takto:

Ll-L2:{$y|l‘EL1,yEL2}

Operace souéin jazyku je definovdna prostiednictvim konkate-
nace fetézcl a ma stejné vlastnosti — je asociativni a nekomuta-
tivni.

e Iterace: Necht L je jazyk nad abecedou Y. Iteraci L* jazyka L
a pozitivn{ iteraci LT jazyka L definujeme takto:
(a) LY =¢

(b)y L" =L-L" ' pron>1

(c) L* = Unzo L

(d) Lt = Un21 L

Priklad iterace jazyku:

Je-li Ly = {(p}, L2 = {,p}, L3 = {)} potom jazyk L; - L} - L3
obsahuje fetézce: (p) (p,p) (p,p,p) (P, P, P:P) -



Gramatika — prostfedek pro reprezentaci jazyku (kone¢nych i nekonecnych).
Definovana jako (uspotrddand) Ctvefice:
G=(N,T,P,S)

e N (netermindlni symboly, neterminély), kone¢nd mnozina, role po-
mocnych proménnych oznacujicich urcité syntaktické celky

e T (termindlni symboly, termindly), koneénd mnozina, identickd s abe-
cedou, nad niz je definovan jazyk

e P (piepisovaci pravidla) ve tvaru:
(NUT)*-N-(NUT)" - (NUT)*
e S € N (poc¢étecni, vychozi, startovaci symbol gramatiky)
Piima derivace — Nechf G = (N,T,P,S) a z,y € (N UT)*. Rikdme, ze =
ptimo derivuje y:
=1y

jestlize existuje pravidlo « — 8 a y,0 € (N UT)* takové, ze

T = yad
y =P
Derivace — Necht G = (N, T, P, S) je gramatika a x,y € (NUT)*. Mezi fetézci
z a y plati relace =T nazyvand derivace, jestlize existuje posloupnost
piimych derivaci

Aie1 = A

kdet=1,---n an > 1 takova ze plati:

l':>\0:>)\1:>)\2"':>)\n,1:>)\n:y

Tuto posloupnost nazyvame derivaci délky n. Plati-li z =1 y, pak fikdme,
7e Tetézec y lze generovat z fetézce x v gramatice G (v n > 1 krocich)
(tranzitivni uzaveér). Pro x =* y fikdme, Ze Fetézec y lze generovat z
Fetézce x v gramatice G v n > 0 krocich (tranzitivn{ a reflexivni uzdver).

Vétna forma — Nechf G = (N, T, P, S). Retézec a € (NUT)* nazveme vétnou
formou v gramatice G, jestlize plati
S ="«

tj. Tetézec a je generovatelny z vychoziho symbolu S a muze obsahovat
termindlni i neterminalni symboly.

Véta — vétna forma, kterd obsahuje pouze termindlni symboly



Jazyk L generovany gramatikou G tj. L(G) — mnozina vSech vét genero-
vanych gramatikou G (tj. vSechny fetézce nad vstupni abecedou takové,
Ze existuje derivace ze startovniho symbolu S do téchto Fetézcu):

LG)={w:weT* NS ="w}

Ekvivalentni gramatiky — gramatiky jsou ekvivalentni, kdyz generuji stejny
jazyk.

Chomského klasifikace gramatik — vymezuje 4 typy gramatik, podle tvaru
prepisovacich pravidel

1. (typ 0) Neomezend gramatika — pravidla v nejobecnéjsim tvaru,
shodnym s definici gramatiky:

(NUT)*-N-(NUT)* = (NUT)*

Neomezené gramatiky generuji rekurzivné spocetné jazyky, jenz jsou
rozpoznatelné Turingovym strojem.

2. (typ 1) Kontextova gramatika — pravidla ve tvaru:

y-N-§—=~v-(NUT)* -6

kde v, € (NUT)*. Piipadné S — €, pokud se S neobjevuje na pravé
strané zadného pravidla.

Kontextové gramatiky nepfipoustéji, aby byl neterminal nahrazen
prazdnym fetézcem (Jedinou piipustnou vyjimkou je pravidlo S — €
a to jen za predpokladu, ze se S neobjevuje na pravé strané zadného
pravidla. Pfipadné pouziti pravidla .S — € umoznuje popsat ptislusnost
prazdného Fetézce k jazyku, ktery je danou gramatikou generovén).

V dusledku této vlastnosti nemuze pii generovani vety dojit ke zkracen{
generovanych fetézcu.

Kontextové gramatiky generuji kontextové jazyky, jenz jsou rozpo-
znatelné linedrné omezenych Turingovym strojem.

3. (typ 2) Bezkontextova gramatika — pravidla ve tvaru:

N = (NuUT)*
Bezkontextové gramatiky generuji bezkontextové jazyky, jenz jsou
rozpoznatelné zasobnikovym automatem.

4. (typ 3) Regularni gramatika — pravidla ve tvaru:

N = T|TN

Piipadné S — €, pokud se S neobjevuje na pravé strané zadného
pravidla.

Regularni gramatiky generuji regularni jazyky, jenz jsou rozpozna-
telné konecnym automatem.



Koneény jazyk — Jazyk L je koneény pravé tehdy, kdyz L je koneénd mnozina
(obsahuje kone¢ny pocet vét). Plati, ze kazdy kone¢ny jazyk je reguldrni
(ne naopak).

Derivaéni strom — grafické vyjadreni syntaktické struktury véty. Orientovany
strom.

Jestlize médme dénu gramatiku G = (N, T, P, S), pak derivaéni strom v
této gramatice musi mit tyto vlastnosti:

e Uzly derivacniho stromu jsou ohodnoceny termindlnimi a neterminélnimi
symboly.

e Kofen stromu je ohodnocen poc¢dtetnim (netermindlnim) symbolem.

e Jestlize m4 uzel alespon jednoho nésledovnika, je ohodnocen neter-
minalnim symbolem.

e Pokud uzel ohodnoceny symbolem A m& bezprostiedni nasledovniky
zleva doprava ohodnoceny symboly Ay, As -+ Ay (viz obrézek) poté
A— A1 Ay -+ Ay je pravidlo v P.

7\,

e Koncové uzly deriva¢niho stromu tvoii zleva doprava vétnou formu
nebo vétu v gramatice G, ktera je vysledkem deriva¢niho stromu.



