BI-AAG cviceni 2 - Seznam pojmu

Be. Eliska Sestikova
2.10.2014

Q&

Regularni jazyky —jakési ,nejjednodussi formalni jazyky. Jedna se o nejmensi
mnozinu jazyku, kterd obsahuje vSechny konecné jazyky a jazyky vzniklé
pomoci operaci:

e sjednocent,
e soucinu,

e iterace.

Plati tedy, ze kazdy kone¢ny jazyk je reguldrni (ne naopak).
Formalni jazyk je regularni, pravé kdyz:
e je akceptovany néjakym deterministickym koneénym automatem,
e je akceptovany néjakym nedeterministickym koneénym automatem,
e muze byt popsan reguldrnim vyrazem nebo
e muze byt vygenerovan regularni gramatikou
Tyto jednotlivé formy (RG, RV, KA) lze mezi sebou vzdjemné pievadét.
Priklady reguldrnich jazyki:
o L ={w:w e {0,1}*,w je bindrn{ zapis sudého ¢isla} (tj. mnozina

v8ech fetézcu (vét) w nad abecedou {0, 1} takovd, Ze w je bindrni
zapis sudého cisla.

o L ={w : we{0,1}*, w obsahuje podretézec 011 }
o L ={w: we{a,b}*, treti symbol od konce je symbol b }
Priklad jazyka, ktery nent reguldrni:
o L = {a"b™ : n > 0} — intuitivné nemuze byt rozpoznin koneénym
automatem, nebof ten ma koneénou pamét (koneény pocet stavil)

a nemuze si tedy zapamatovat libovolny pocet symbolu a (aby poté
Cetl stejny pocet symbolu b).

Reguldrni gramatika — (uspofddand) ¢tvefice: G = (N, T, P, S), kde pravidla
P jsou ve tvaru ve tvaru:

N —>T|TN

Piipadné S — €, pokud se S neobjevuje na pravé strané zadného pravidla.
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Znazornént konecéného automatu — Automat ¢te znaky ze vstupni pasky
(read-only) pomoci hlavy, kterd se muze pohybovat pouze doprava. Télo
automatu obsahuje vlastni fizen{ (koneénd mnozina stavu, aktudlni stav,
prechodové funkce).

Deterministicky koneény automat (DKA) — (uspofddand) pétice

M = (Q5T767QO5F)

Q je koneénd mnozina (vnitinich) stavi,

T je kone¢na vstupni abeceda,

0 je zobrazeni z Q@ X T' — @, které nazyvame piechodovou funkei,

® gy € () je pocatecni stav,

F C @ je mnozina koncovych stavu.
Nedeterministicky koneény automat (NKA) — (usporddand) pétice

M = (Q5T757QO7F)

Q je kone¢nd mnozina (vnitinich) stavu,
e T je kone¢na vstupni abeceda,

§ je zobrazeni z Q x T — 29 (29 je mnozina podmnozin mnoziny Q),
které nazyvame pirechodovou funkci,

e ¢o € Q je pocatecni stav,

e I C (@ je mnozina koncovych stavi.

Znazornéni KA - lisi se zpusobem zépisu prechodové funkce §. Méjme napiiklad
nasledujici regularni jazyk:

L={w: we{0,1}* wkond na 10 }
e formalni“ zapis

M = ({S, A, B},{0,1},6,5,{B})

kde 0 :

6(5,0) = {5}
5(S,1) ={S, A}
5(A4,0) = {B}

pozn. uw DKA by zdpis vypadal takto 5(A,0) = B (bez mnozinovych
zdvorek, nebot prechdzime vidy prdvé do jednoho stavu.)



e diagram

M= ({S,A,B},{0,1},4,5,{B})
kde 0 :

o auoY

Dvojité kolecko oznacuje piijimajici stavy (v nasem pifpadé pouze
jeden, B), pocateéni stav je oznacen Sipkou, nékdy s pfipsanym tex-
tem, napi. START (zde S).

e tabulka
M= ({S,A,B},{0,1},4,5,{B})
kde ¢ :
610 |1
—S|S|SA
A|B]-
B |- |-

Do nejlevéjsiho sloupce tabulky zapisujeme jednotlivé stavy KA, do
zdhlavi tabulky poté jednotlivé symboly z abecedy (ptipadné €). V ta-
bulce poté jen zapisujeme do kterého stavu (pifpadné stavi u NKA)
se dostaneme po ¢teni piislusného symbolu ze vstupu.

Konfigurace KA - Nechtf mame koneény automat
M =(Q,T,d,q0, F)
konfiguraci kone¢ného automatu nazveme dvojici:
(q,w), kde g € Q, w e T*

Déle mame dvé specialni konfigurace:

e (qo,w) — pocédtecni konfigurace

e (q,¢), g € F — koncové konfigurace

Prechod DKA - Pirechodem v deterministickém kone¢ném automatu nazveme
relaci

Faue (@ xT7) x (QxT)

Existuje-li v DKA piechod ze stavu ¢ na symbol a do p, tedy:

6(g,a) =p

poté existuje ndsledujici prechod (pro vsechna w € T*)

(g, aw) Far (p,w)



Prechod NKA - Prechodem v nedeterministickém koneéném automatu na-
zveme relaci

Faue (QxT*) x (QxTY)

Existuje-li v DKA piechod ze stavu ¢ na symbol a do p, tedy: (povsimnéte
si rozdilného zédpisu oproti predchozi definici):

p€6(q,a)

poté existuje ndsledujici prechod (pro vsechna w € T*)

(¢, aw) Far (p,w)

Retézec prijaty KA — Rikdme, 7e Fetézec w je piijaty deterministickym koneénym
automatem, jestlize

(quw) H* (q76)7 q € F

(neboli existuje posloupnost prechodu takovd, ze zatnu v po¢dteénim stavu
(pocatecn{ konfiguraci) a po precten{ celého fetézce skonéim v jednom z
koncovym stavu (koncové konfiguraci))

pozn. u NKA se muze stat ze po prec¢teni fetézce skoné¢ime v podmnoziné
mnoziny stavi, pokud je alespoii jeden z téchto stavi koncovy, poté je
Fetézec prijat NKA

Jazyk prijimany KA - pro jazyk pfijimany kone¢nym automatem plati, ze

L(M) ={w:weT" (q,w)* (g€, g F}

(neboli jednd se o vSechny Tfetézce w nad abecedou T', pro které plati, ze
jej dany automat pfijim4)
Uplny deterministicky automat — Deterministicky koneény automat nazveme

uplny, pokud je prechodova funkce ¢ definovana pro vsechny dvojice stavi
q € @ a vstupnich symboliu a € T

(tj. v tabulce nejsou prédzdnd mista a v diagramu se mi nemuze stat, ze
nevim kam jit z néjakého stavu pro néjaky symbol)

Dosazitelny a nedosazitelny stav — Stav ¢ € ) nazveme dosazitelny pokud
existuje fetézec w € T* takovy, Ze existuje posloupnost pfechodt, kterd
vede z pocateéniho stavu gg do stavu q.

Stav, ktery neni dosazitelny se nazyvé nedosazitelny.
Uzitecny a zbyteény stav — Stav ¢ € ) nazveme uzite¢ny pokud existuje

Fetézec w € T* takovy, ze existuje posloupnost prechodu, kterd vede ze
stavu ¢ do néjakého koncového stavu.

Stav, ktery neni uziteény se nazyva zbytecny.



