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Konstrukce KA pro sjednoceńı jazyk̊u – ε-přechody :

• Vstup:
Dva konečné automaty M1 a M2.

• Výstup:
Konečný automat M , L(M) = L(M1) ∪ L(M2).

• Metoda:

1. M1 = (Q1, T, δ1, q01, F1), M2 = (Q2, T, δ2, q02, F2).

2. M = (Q,T, δ, q0, F ):

(a) Q = Q1 ∪Q2 ∪ {q0}, q0 6∈ Q1 ∪Q2,

(b) δ(q0, ε) = {q01, q02},
δ(q, a) = δ1(q, a), ∀q ∈ Q1, ∀a ∈ T ,
δ(q, a) = δ2(q, a), ∀q ∈ Q2, ∀a ∈ T .

3. F = F1 ∪ F2.

Konstrukce KA pro sjednoceńı jazyk̊u – paralelńı činnost :

• Vstup:
Dva úplně určené konečné automaty M1 a M2.

• Výstup:
Konečný automat M , který přij́ımá jazyk L(M) = L(M1) ∪ L(M2).

• Metoda:

Označ́ıme M = (Q1, T, δ1, q01, F1), M2 = (Q2, T, δ2, q02, F2).
Automat M je definován takto:
M = (Q1 ×Q2, T, δ, (q01, q02), (F1 ×Q2) ∪ (Q1 × F2)), kde δ:
δ((q1, q2), a) = (δ1(q1, a), δ2(q2, a)) pro (q1, q2) ∈ Q1 ×Q2.
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Konstrukce KA pro pr̊unik jazyk̊u – paralelńı činnost :

• Vstup:
Dva konečné automaty M1 a M2.

• Výstup:
Automat M přij́ımaj́ıćı jazyk L(M) = L(M1) ∩ L(M2)

• Metoda:

1. M1 = (Q1, T, δ1, q01, F1),M2 = (Q2, T, δ2, q02, F2).

2. Výsledný automat M :
M = (Q1 ×Q2, T, δ, (q01, q02), F1 × F2), kde δ:
δ((q1, q2), a) = (δ1(q1, a), δ2(q2, a)) ∀(q1, q2) ∈ Q1 ×Q2.

KA přij́ımaj́ıćı doplněk jazyka do T ∗ :

• Vstup:
M = (Q,T, δ, q0, F ), úplně určený a deterministický, přij́ımaj́ıćı ja-
zyk L.

• Výstup:
M ′ = (Q,T, δ, q0, F

′) přij́ımaj́ıćı T ∗ \ L (doplněk jazyka L do T ∗).

• Metoda:

M ′ = (Q,T, δ, q0, Q \ F ) (invertujeme koncové stavy)

Konstrukce KA pro součin jazyk̊u – ε-přechody :

• Vstup:
Dva konečné automaty M1 a M2.

• Výstup:
Konečný automat M , L(M) = L(M1).L(M2).

• Metoda:

1. M1 = (Q1, T1, δ1, q01, F1), M2 = (Q2, T2, δ2, q02, F2).

2. Výsledný automat M = (Q,T, δ, q01, F2) je zkonstruován takto:

(a) Q = Q1 ∪Q2,

(b) δ(q, a) = δ1(q, a) pro všechna q ∈ Q1 a a ∈ T1,
δ(q, a) = δ2(q, a) pro všechna q ∈ Q2 a a ∈ T2,
δ(q, ε) = q02 pro všechna q ∈ F1.
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Konstrukce KA pro součin jazyk̊u – bez ε-přechod̊u :

• Vstup:
Dva konečné automaty M1 a M2.

• Výstup:
Konečný automat M , L(M) = L(M1).L(M2).

• Metoda:

1. M1 = (Q1, T1, δ1, q01, F1), M2 = (Q2, T2, δ2, q02, F2).

2. Sestroj́ıme NKA M ′ = (Q1 ∪Q2 ∪ {q0}, T1 ∪ T2, δ, q0, F ),

q0 =

{
q01, jestliže q01 6∈ F1,
[q01, q02], jestliže q01 ∈ F1,

(a) δ(q, x) = δ1(q, x), jestliže q ∈ Q1, δ1(q, x) 6∈ F1,

(b) δ(q, x) = δ1(q, x) ∪ {q02}, jestliže q ∈ Q1, δ1(q, x) ∈ F1,

(c) δ(q, x) = δ2(q, x), jestliže q ∈ Q2,

(d) δ(q, x) = δ1(q01, x) ∪ δ2(q02, x), jestliže q = [q01, q02].

(e) Jestliže q01 6∈ F1, pak F = F2.
Jestliže q01 ∈ F1 a q02 ∈ F2, pak F = F2 ∪ {[q01, q02]}.

Konstrukce KA pro iteraci jazyka – s ε-přechody. :

• Vstup:
Konečný automat M = (Q,T, δ, q0, F ), který přij́ımá jazyk L.

• Výstup:
Konečný automat M∗, který přij́ımá jazyk L∗.

• Metoda: Sestrojme konečný automat M∗ = (Q,T, δ′, q′0, F ∪ {q′0}),
kde zobrazeńı δ′ je definováno takto:

δ′(q, x) = δ(q, x) pro všechna q ∈ Q a všechna x ∈ T ,

δ′(q, ε) = {q0} pro všechna q ∈ F ,

δ′(q′0, ε) = {q0}.
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Minimalizace DKA :

• Vstup:
DKA M = (Q,T, δ, q0, F ) bez zbytečných a nedosažitelných stav̊u,
který přij́ımá jazyk L.

• Výstup:
Minimálńı DKA M ′ = (Qm, T, δm, q0m, Fm) jazyk L.

• Metoda:

1. Rozděl stavy Q na dvě skupiny QI = Q \ F , QII = F .

2. Vytvoř tabulku δ′, kde pro každý stav q ∈ Q je jeden řádek
δ′(Qi, a) = Qj , q ∈ Qi, δ(q, a) ∈ Qj ,∀a ∈ T . (V tabulce nahrad’

stavy skupinami, do kterých nálež́ı.)

3. Jestliže v nějaké skupině Qi nejsou všechny řádky stejné, rozděl
tuto skupinu tak, aby každá měla shodné řádky pro všechny své
členy.

4. Pokračuj bodem 2 dokud se skupiny děĺı.

5. Qm jsou všechny vytvořené skupiny, Fm jsou všechny vytvořené
skupiny koncových stav̊u, δm je posledńı tabulka vzniklá v bodě
2, q0m je skupina obsahuj́ıćı q0.

Př́ıklad minimalizace DKA :

Nejprve se ujist́ıme, že vstupem pro minimalizaci je DKA bez nedosažitelných
a zbytečných stav̊u. Př́ıpadně tyto stavy před vlastńı minimalizaćı vy-
louč́ıme (zde stav D – nedosažitelný).

Stavy si rozděĺıme do dvou množin – koncové stavy a ostatńı. Stavy
přejmenujeme dle toho, do které množiny patř́ı (množinu pojmenováváme
např́ıklad dle prvńıho stavu, jenž do dané množiny nálež́ı). Zde máme sku-
piny A (nekoncové stavy) a C (koncové stavy).

δ0 0 1 δ1 0 1 δ2 0 1 δ3 0 1 δ4

→ A B F A
B G C A

← C A I C
D C G
E H F A
F I G A
G G E A
H G I A

← I E C C
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Dále doplńıme přechodovou tabulku pro naše nově pojmenované stavy.
Např́ıklad ze stavu A jsme přecházeli na 0 do stavu B, tento stav je nyńı
ale ve skupině A, proto bude v nové přechodové funkci přechod z A na 0
do A.

δ0 0 1 δ1 0 1 δ2 0 1 δ3 0 1 δ4

→ A B F A A A
B G C A A C

← C A I C A C
D C G
E H F A A A
F I G A C A
G G E A A A
H G I A A C

← I E C C A C

Zkontrolujeme zdali v každé ze skupin maj́ı všechny stavy stejné přechody.
Pokud některé stavy v dané skupině maj́ı odlǐsné přechody, vytvoř́ıme pro
ně novou skupinu. Zde např́ıklad stav A a B již nemohou společně z̊ustat
ve skupině A, nebot’ se lǐśı přechodem pro 1. Pro stav B tedy vytvoř́ıme
novou skupinu B.

Po úpravě rozděleńı stav̊u do skupin opět pokračujeme vyplněńım přechodové
tabulky a kontroly rozděleńı stav̊u.

δ0 0 1 δ1 0 1 δ2 0 1 δ3 0 1 δ4

→ A B F A A A A B F A B F A
B G C A A C B A C B G C B

← C A I C A C C A C C A C C
D C G
E H F A A A A B F A B F A
F I G A C A F C A F C G F
G G E A A A A A A G G A G
H G I A A C B A C B G C B

← I E C C A C C A C C A C C

Algoritmus konč́ı ve chv́ıli, kdy rozděleńı stav̊u v daném kroku je stejné,
jako v kroku předchoźım (zde δ4 a δ3).
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