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Konstrukce KA pro sjednoceni jazyku — e-piechody :

e Vstup:
Dva kone¢né automaty M; a Ms.

e Vystup:
Koneény automat M, L(M) = L(M;) U L(Ms).

e Metoda:

1. MIZ(Q17T7517q017F1)7 M2:(Q27T752»(I027F2)'
2. M= (QaTa 57(]07F):
() @ =Q1UQ2U{q}, q & Q1UQa,

(b) (qo,€) = {qo1, q02},
6((]70’) = 51((],&), Vq € Qla Va € Ta
6((]7@) = 62(Qva)7 Vq € Q27 Va €T.
3. F=F UF5.

Konstrukce KA pro sjednoceni jazyka — paralelni ¢innost :

e Vstup:
Dva uplné urcené konecné automaty M; a Mo.

e Vystup:
Kone¢ny automat M, ktery ptijimé jazyk L(M) = L(M;) U L(Ms).

e Metoda:
Oznacime M = (Q1, T, 61, qo1, F1), Mo = (Q2,T, 02, qoz, F2).
Automat M je definovan takto:
M = (Ql X Q25T7 67 (quaq02); (Fl X QQ) U (Ql X F2))7 kde 4:
0((q1,q2),a) = (01(q1,a),02(q2,a)) pro (q1,q2) € Q1 X Q2.



Konstrukce KA pro prunik jazyka — paralelni ¢innost :
e Vstup:
Dva konec¢né automaty M; a M.

e Vystup:
Automat M piijimajici jazyk L(M) = L(M;) N L(Mz)

e Metoda:
1. My = (Q1,T,61,q01, F1), My = (Q2, T, 02, qo2, F2).

2. Vysledny automat M:
M = (Q1 x Q2,T,9,(q01,q02), F1 x F3), kde é:
5((611»(]2)1@) = (51(QI7(1),52(Q27@)) V(CILCIZ) S Ql X Q2~

KA prijimajici doplnék jazyka do T* :

e Vstup:
M = (Q,T,6,qo, F), Gplné urceny a deterministicky, pfijimajici ja-
zyk L.

e Vystup:
M' =(Q,T,d,q, F') prijimajici T* \ L (doplnék jazyka L do T%).

e Metoda:
M =(Q,T,0,q0,Q \ F) (invertujeme koncové stavy)

Konstrukce KA pro soucin jazyka — e-prechody :

e Vstup:
Dva konecné automaty M; a Ms.

e Vystup:
Koneény automat M, L(M) = L(M;).L(M>).

e Metoda:

L. My = (Q1,T1,01,q01, F1), My = (Q2, T2, 02, qo2, F2).
2. Vysledny automat M = (Q, T, d, qo1, F2) je zkonstruovén takto:
(a) @ =Q1UQq,
(b) 8(q,a) = 01(q,a) pro vsechna ¢ € Q1 a a € Ty,
0(g,a) = d2(q, a) pro viechna q € Q2 a a € Ty,
0(q,€) = qoz pro vsechna g € Fy.



Konstrukce KA pro soucin jazyka — bez e-pfechodu :

e Vstup:
Dva konec¢né automaty M; a M.

e Vystup:
Konecény automat M, L(M) = L(M).L(M>).

e Metoda:

L. My = (Q1,T1, 61,901, F1), M2 = (Q2, T2, 62, qoz, F2).
2. Sestrojime NKA M’ = (Q1 U Q2 U{q},T1 UT5,9,qo, F),
g = { qot, jestlize go1 & F1,
[q01, qo2], jestlize qo1 € Fi,

(a) d(q,z) = 01(q, x), jestlize q € Q1,01(q, x) & F1,

(b) 0(q,z) = d1(q,x) U {qoa}, jestlize ¢ € Q1,01(q,x) € Fi,
(c) 0(q,x) = d2(q, x), jestlize ¢ € Qa,

(d) 6(q,z) = 01(qo1, ) U d2(qoz, x), jestlize ¢ = [qo1, qoz]-
(e) Jestlize qo1 & Fy, pak F = F.

Jestlize qo1 € F1 a qo2 € Fa, pak F = F» U {[qo1, q02]}

Konstrukce KA pro iteraci jazyka — s e-pfechody. :

e Vstup:
Konecény automat M = (Q, T, 0, qo, F'), ktery pfijimé jazyk L.

e Vystup:
Koneény automat M*, ktery ptijima jazyk L*.

e Metoda: Sestrojme konecény automat M* = (Q,T,d, ¢, F U {q}}),
kde zobrazeni ¢ je definovdno takto:

0'(q,x) = d(q, x) pro vSechna q € @ a viechna x € T,
8'(q,€) = {qo} pro vsechna ¢ € F,
&'(q0,€) = {ao}-



Minimalizace DKA

e Vstup:
DKA M = (Q,T,6,q0, F) bez zbyteénych a nedosazitelnych stavu,
ktery pfijima jazyk L.

e Vystup:
Minimélni DKA M’ = (Qm, T, 6m, Gom, Fm) jazyk L.

e Metoda:

1. Rozdél stavy @ na dvé skupiny Q1 = Q \ F, Qi = F.

2. Vytvoi tabulku ¢’, kde pro kazdy stav ¢ € Q je jeden fadek
8 (Qiva) = Qj, q € Qi,0(¢q,a) € Qj,Ya € T. (V tabulce nahrad
stavy skupinami, do kterych nélez.)

3. Jestlize v néjaké skupiné @; nejsou vsechny radky stejné, rozdeél
tuto skupinu tak, aby kazdd meéla shodné fadky pro vSechny své
¢leny.

4. Pokracuj bodem 2 dokud se skupiny deéli.

5. @ jsou v8echny vytvorené skupiny, F,, jsou vSechny vytvorené
skupiny koncovych stavu, d,, je posledni tabulka vznikla v bodé
2, qom je skupina obsahujici go.

Priklad minimalizace DKA :

Nejprve se ujistime, ze vstupem pro minimalizaci je DKA bez nedosazitelnych
a zbyteénych stavi. Pripadné tyto stavy pied vlastni minimalizaci vy-
lou¢ime (zde stav D — nedosazitelny).

Stavy si rozdélime do dvou mnozin — koncové stavy a ostatni. Stavy
prejmenujeme dle toho, do které mnoziny patii (mnozinu pojmenovavéame
napiiklad dle prvniho stavu, jenz do dané mnoziny nélez{). Zde mame sku-
piny A (nekoncové stavy) a C (koncové stavy).

(6o [0 1[0]0 1]d[0 1[d[0 1]d]
- A|B F | A
B|G C| A
+~ C|A 1]|C
D|C G
E|H F | A
F|I G| A
G| G E|A
H|G I]|A
«~ I |E C|C




Dale doplnime ptfechodovou tabulku pro naSe nové pojmenované stavy.
Napriklad ze stavu A jsme prechazeli na 0 do stavu B, tento stav je nyni
ale ve skupiné A, proto bude v nové prechodové funkci prechod z A na 0
do A.

[ [0 1[df0 1]d6[0 1]d&]0 1]d]
— A[B F[A[A A
B|G C|A[A C
— C|[A T|C|A C
D[C G
E|H F|A|A A
F|T G|A|C A
G|G E||A|[A A
H[G T[A[A C
— 1T |E C|C|A C

Zkontrolujeme zdali v kazdé ze skupin maji vSechny stavy stejné prechody.
Pokud nékteré stavy v dané skupiné maji odlisné prechody, vytvoiime pro
né novou skupinu. Zde napiiklad stav A a B jiz nemohou spole¢né zustat
ve skupiné A, nebot se lig{ pfechodem pro 1. Pro stav B tedy vytvoiime
novou skupinu B.

Po tpravé rozdéleni stavu do skupin opét pokra¢ujeme vyplnénim piechodové
tabulky a kontroly rozdéleni stavu.

[0 [0 1[&af0 1]d[0 1]0[0 1]0d]
— A|[B F|AJA AA|B F|A[B F|A
B|G C|[A[A C|B|A C[[B|G C|B
— C|A T|C|[A C|[C|A C|C[A C|C
D[ C G
E|H F|A|A A|A|B F|A|B F|A
F|1 G|A|[C A|F|C A[F|C G|F
GG B|A|[A A|A|[A A|G|G A[G
H|G IT|A|A C|B|A C[B|G C|B
« T |E C|C|A C|[C|A C|[C[A C|[C

Algoritmus kon¢i ve chvili, kdy rozdéleni stavi v daném kroku je stejné,
jako v kroku predchozim (zde 64 a d3).



