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Opakovani 4.cviceni — skladani KA

@ Necht jsou dany formalini jazyky:

Ly ={w:w e {0,1}*, wkonci na 000 nebo 11 }
L, ={w:w € {0,1}* w neobsahuje tfi stejné symboly za sebou }

UrCete automat M tak, aby L(M) = (LqLo)*.

@ Vytvorte koneény automat, ktery pfijiméa jazyk v§ech binarnich
¢islic délitelnych 4 nebo zacinajicich 1010.

L={w:we{0,1}* wje délitelné 4 nebo zacind na 1010 }
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I
Zakladni pojmy

Vztahy mezi formalnimi systémy pro regularni jazyky
Definice regularniho vyrazu

Hodnota regularniho vyrazu

Identické, ekvivalentni a podobné regularni vyrazy
Regularni rovnice

Derivace regularnich vyrazl

Integral regularnich vyrazu
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Axiomy

Al:x+(y+2)=x+y)+z
A x+y=y+x

(asociativnost sjednoceni),
(komutativnost sjednoceni),
Ay x+0=x (# je nulovy prvek pro sjednoceni),
Ap:X+x=x (idempotence sjednoceni),
As : x.(y.z) =(x.y).z (asociativnost zfetézeni),
A eXx=Xe =X (¢ je jednotkovy prvek pro zietézeni),
A7 :Dx =x0 =10 (@ je nulovy prvek pro zietézeni),
Ag : x.(y+2z)=xy+xz (distributivnost zleva),
Ay:(x+Yy)z=xz+yz (distributivnost zprava),
A102X* =c+ X*X
Ay i x* = (E—l-X)*
A Xx=Xxa+ 8= x=Ba* (FeSeni levé regularni rovnice),
A X=ax+ = x=a"f (FeSeni pravé regularni rovnice).
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Véty v axiomatické teorii regularnich vyrazu

X'y =y+xx"y

Xy = (XN Y + Xy + X2y + .+ x"y)
Jestlize € € h(x), pak xx* = x*

(xy)*x = x(yx)*

(x+y) =" +y)
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N
Priklad 5.1

Sestrojte regularni vyraz pro nasledujici jazyky:

@ Ly={w:we{0,1}*,3||w|}

@ L, ={w:we {0,1}*, wobsahuje alespon 3 symboly 1 }

@ L3={w:we{0,1}* wma sudy pocet symboll 0 }

@ L4={w:we{0,1}* wmalichy pocet symboll 1 }

@ Ls={w:we {0,1}* w ma sudy pocet symbolli 0 nebo lichy
pocet symboll 1 }

@ Lg={w:we {0,1}*, wobsahuje stfidajici se symboly 0 a 1 }

@ L;={w:we{0,1}* wobsahuje 0110 }

@ [g={w:we {0,1}*, wm4 po kazdém symbolu 0 alespon dva
symboly 1 }
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N
Priklad 5.2

Upravte a zjednodus$te regulérni vyrazy:
e Vi =0%0*+1%)
@ Vo=11*4+0"0+e¢
@ V3 =0"(1+¢)0*(0+1)*
@ V4 = (bb+ aa)*(e¢ + b(b+ (bb)*baa)) + aa+ bb
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N
Priklad 5.3

Reste regularni rovnice:

Q@ x=01x+1

Q x=x1+x01+2

Q x=1x+01(x+1%)
Q x=x+x(1+0"1+¢)
Q x=(x+1)(0*1+1)*
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N
Priklad 5.4

Reste soustavy regularnich rovnic:

Q@ x=01"y+0x+0
y=1x+1

Q x=x0+yt1+2*
y=x01+4+y140

Q x=01x+1*y + 01
y=101y +1x+0

QO x=01"+1)x+y
y=114+1x+00z
Z=€+Xx+y
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Priklad 5.5

UrcCete derivaci regularnich vyrazu:

o % =V
€
o d(10"1) °proac g@plati:
4(01 + 10y %=0 =0
o 201 +10)° 0, jestlize a # b
do % _ <
* * a
@ (0104101 +0%1 +1°0) ‘. jestlize @ = b
do dU+V) _ du , dv
o a(10"170) o _als,  fav
d(100) . — aV/ & echlU)}
d(10*1*0) A = v
° d(011) ° I;"r/o X :d ai ag...an, %,' edg plati
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N
Priklad 5.6

UrcCete integraly regularnich vyrazu:

o [Vde=V
@ pro a € ¥ plati:
Jeda=a,
@ /(101 +010) a1 10 da—0.
Q@ /0(1*+0%)d1 [ bda=ab,
J(U.V)da=aUV,
@ /(101 +010)d101 [ V* da=aVv.

@ pro x = aja---ap € ¥* plati:
JVdx=[---[J([Vda,) dap_1]--- day.
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N
Priklad 5.7

Mame slovo x = abba. Vyjadrete pomoci regularnich vyraza jazyky

pro vSechny neprazdné predpony, pripony, faktory a podposloupnosti
slova x.
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