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i vyraz — Reguldrni vyraz V nad abecedou X je definovéan takto:

(0, e, a jsou reguldrni vyrazy pro vSechna a € X.
Jsou-li z,y regularni vyrazy nad X, pak:

e (x4 y) (sjednoceni, alternativa),

o (x.y) (zfetézeni),

o (x)* (iterace)

jsou regularni vyrazy nad 3.

reguldrniho vyrazu — Hodnota h(x) reguldrniho vyrazu z je defi-

novana takto:
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h(0) = 0 — prazdny jazyk,

h(e) = {e} — neprazdny jazyk obsahujici jeden prvek - e,
h(a) = {a},

h(z +y) = h(z) Uh(y),

h(z.y) = h(z).h(y),

h(z*) = (h(z))".

Hodnotou reguldrnfho vyrazu je (regularni) jazyk, ktery dany reguldrn{
vyraz reprezentuje.

Axiomy pro regularni vyrazy :

vt (y+z2)=(@+y)+2
rty=y+zx

(asociativnost sjednoceni),
(komutativnost sjednoceni),
x+P=x (0 je nulovy prvek pro sjednoceni),
xtr==x (idempotence sjednoceni),
cx.(y.2) = (zy).2 (asociativnost zfetézeni),
rer=xe=u=x (¢ je jednotkovy prvek pro zietézeni),
Pr=z0=10 (0 je nulovy prvek pro zietézeni),
cx(y+z2)=xy+az (distributivnost zleva),
(x4 y)z=z2+y.2 (distributivnost zprava),

A105$*28+3§‘*$

112" =(e+a)*
srx=za+f=>2=pa* (feseni levé reguldrni rovnice),
stx=ar+ B =>2x=a"p (feseni pravé reguldrni rovnice).



Regularni rovnice — rozlisujeme dva druhy reguldrnich rovnic:
e leva regularni rovnice — ve tvaru:
r=za+p

Cast a nazyvame rekurzivni ¢asti, zatimco ¢ast 5. ukoncovaci. Resen{
regularni rovnice lze snadno odvodit pomoci dosazovani. Pro levou
reguldrni rovnici je feSeni ve tvaru:

r = Ba*
e prava regularni rovnice
r=ar+p
Pro pravou reguldrni rovnici je feSeni ve tvaru:
r=a"f
Soustava regularnich rovnic — obdobné jako soustava linedrnich rovnic v
matematice. Soustavu regularnich rovnic fesime dosazovaci metodou.

Derivace regularnich vyrazt — Pro derivaci % regularniho vyrazu V podle
fetézce z € X* plati:

av
=V

h(V') ={y:zy € h(V)}

Derivaci si tedy predstavit jako odebirani predpony (dle které derivujeme)
a to u vsech fetézcu, které reprezentuje dany reguldrni vyraz (jenz jsou
hodnotou daného reguldrniho vyrazu).

Pravidla pro vypocet derivace regularniho vyrazu V jsou nasledujici:

v _
=V

2. pro a € X plati:
de __ do _
ﬁ_w da_®

(0, jestlize a # b

db _
da —
€, jestlize a =
dU+V) _ dU 4 dv
da T da da

d(dUaV) - C{%V + {‘Z—Z ceeh(U)}

dV*) _ dV 1rx
da da'v

3. Pro x = aqas...a,,a; € X plati

av. _ d( d ( d (dV)))

dan_1

dr ~ da,



Integral regularnich vyrazt — Integrél regularniho vyrazu V podle fetézce
x € ¥* je definovan takto:

h(/V dr) ={zy:y € h(V)}

Integral si tedy predstavit jako pfidavani predpony (dle které integrujeme)
a to u vsech fetézcu, které reprezentuje dany reguldrni vyraz (jenz jsou
hodnotou daného reguldrniho vyrazu).

Pravidla pro vypocet integralu regularniho vyrazu V jsou nasledujici:

1. [Vde=V

2. pro a € ¥ plati:
Jeda=a,
JOda=10
fbda:ab,

JU+V)da= [Uda+ [V da,
J(UV)da=aUV,
JV*da=aV*.

3. prox = ajas---a, € X* plati:
JVde=[---[J(JV day) day_1]---day.

Vztah mezi derivaci a integralem regularniho vyrazu :

e Plati, ze pokud dany regularni vyraz V nejprve zintegrujeme dle x
a poté zderivujeme dle x poté opét dostaneme puvodni reguldrni

vyraz V.
d
— | Vdxe=V
d:c/ v

e Ne vzdy ovSem plati, Ze pokud dany reguldrni vyraz V nejprve zderi-
vujeme dle x a poté zintegrujeme dle x poté opét dostaneme puvodni
reguldrni vyraz V.
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Nebot pii derivaci miZeme nendvratné piijit o nékteré fetézce z ja-
zyka, napiiklad:

V = (a(b+ ¢) + ba, h(v) = {ab, ac, ba}
ﬂ—b—i—c
fdvda—a (b+c)#V

U integrélu proto zavadime integracni konstantu Z:

/Vd:c:xVJrZ

dz

@:(D



ijrava regularnich vyrazu —na zakladé uprav rozliSujeme tii typy reguldrnich
vyraziu:

1. Identické — regularni vyrazy x,y jsou identické, jestlize x a y jsou
tplné stejné fetézce symbola

2. Ekvivalentni — regularni vyrazy z,y jsou ekvivalentni, jestlize maji
stejnou hodnotu h(z) = h(y), tj. reprezentuji stejny regularni jazyk

3. Podobné — regularni vyrazy x,y jsou podobné, jestlize se na sebe
daji prevést pomoci nasledujicich identit:
rt+r=x
rT+y=y+z
(T+y)+z=a+y+2)
r+0=x
20=0x=0

rTE=exr==x
Veéty v axiomatické teorii regularnich vyrazua :

Vi: 0 =e

Vo ¥4+ =2x*
Vi (%) =a*
Vit (z+y)" = (z"y")"

Vs 2y =y+atzy

Ve : a*y =y +xx™y

Vo at*y = (@) . (y + 2y + 2%y + ... + 2" 1y)
Vg 1 Jestlize € € h(x), pak zo* = z*

Vo i (zy)"e = a(yx)®

Vio: (z+y)" = (&" +y7)"



