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1 RG — KA

Konstrukce NKA pro danou pravou regularni gramatiku :

e Vstup:
Pravd reguldrni gramatika G = (N, T, P, S).

e Vystup:
NKA M = (Q,T,46,qo, F) takovy, le L(G) = L(M).

e Metoda:

1. Mnozina vstupnich symbola automatu M je rovna T
2. Mnozina stavu Q@ = N U{A}, A & N.
3. Zobrazeni §:
je-li B — aC € P, pak §(B,a) obsahuje C,
je-li B—a € P, pak §(B,a) obsahuje A.
4. qo = S.
5. F ={S, A}, jestlize S — ¢ € P,
F = {A}, jestlize S — ¢ ¢ P.

Konstrukce NKA pro danou levou regularni gramatiku :

e Vstup:
Levd reguldrni gramatika G = (N, T, P, S).

e Vystup:
NKA M = (Q,T,6,q, F) takovy, Te L(G) = L(M).

e Metoda:

1. Mnozina vstupnich symboli automatu M je rovna T
2. Mnozina stava Q@ = N U {qo}.
3. Zobrazeni 9:
Je-li A — Ba € P, pak (B, a) obsahuje A,
je-li A — a € P, pak 6(qo,a) obsahuje A.
4. qo € @ je pocatecni stav automatu M.
5. Je-li S — e € P, pak F ={S,q},
v opacném piipadé F = {S}.



2 KA — RG

Konstrukce pravé regularni gramatiky pro dany NKA :

e Vstup:
NKA M = (QvTa 57 q0, F)

e Vystup:
Pravd reguldrni gramatika G = (N, T, P,S), L(M) = L(G).

e Metoda:

1. N=0Q.
2. P sestrojime takto:

(a) Jestlize 6(B,a) obsahuje C, pak B — aC dédme do P.

(b) Jestlize 6(B,a) obsahuje C a C' € F, pak B — a ddme do P.
) Symbol S = gq.

)

—
o

Jestlize qo € F' a S neni na pravé strané, pak S — ¢ ddme
do P a pocate¢ni symbol je S.

(e) Jestlize go € F' a S je na pravé strané, pak piiddme do P
pravidla tvaru S’ — a, kde « jsou pravé strany pravidel tvaru
S — a, S’ je pocdtecni symbol a pravidlo S’ — & priddme
do P.

3 RV — KA

Konstrukce KA pro dany RV — metoda sousedti, Glushkov :

e Vstup:
Regulérni vyraz V.

e Vystup:
Koneény (homogenni) automat M = (Q,T, 9, qo, F), h(V) = L(M).

e Metoda:

1. Ocislujeme ¢isly 1,2, ..., n véechny vyskyty symbolta z T ve vyrazu
V. Vznikly reguldrn{ vyraz oznac¢ime V.

2. Mnozina zacdtecnich symbolu Z = {z; : € T, symbolem z;
muze za¢inat néjaky retézec z h(V')}.

3. Mnozinu sousedli P = {z;y; : symboly x; a y; mohou byt vedle
sebe v néjakém fetézci z h(V')}.

4. Mnozinu koncovych symbola F' = {z; : symbolem z; muze kon¢it
néjaky fetézec z h(V)} U {qo : € € h(V)}.

5. Q={qtU{x;:xeT,ie(l,n)}.



Konstrukce DKA pro dany RV — metoda derivaci, Brzozowski. :

e Vstup:
Regularni vyraz V.

e Vystup:
Kone¢ny automat M = (Q, T, 6, qo, F), h(V) = L(M).

e Metoda:

1. Q={V}Qo={V}i:=1.

2. Qz:{% :UGQifl,GET}\Q.

3. Jestlize Q; # 0, Q = QU Q;, 7 := ¢+ 1, jdi na krok 2.
Jestlize Q; = (), vytvoiime automat M takto:
M=(Q,T,5,V,F),

5% ®) =i
dz @ T d(za)”

Mnozina F' = {% €€ h(%)}

Konstrukce KA pro dany RV — postupna konstrukce, Thompson. :

e Vstup:
Regulérni vyraz V.

e Vystup:
Konecény automat M = (Q, T, 0, qo, F), h(V) = L(M).

e Metoda:

1. Sestrojime KA pro elementarni reguldrni vyrazy:

start H
(a) Pro regularni vyraz V = 0):
start H
(b) Pro reguldrnf vyraz V = e:
a
start H
(¢) pro regularni vyraz V = a:

2. Pro casti regularniho vyrazu tvaru
V=Vi+Vs, V=WVl V=V

sestrojime konecné automaty pomoci piislusnych algoritmu.



4 KA — RV

Reseni regularnich rovnic, piichozi prechody :

e Vstup:
Kone¢ny automat M = (Q, T, qo, F).

e Vystup:
Reguldrni vyraz V, h(V) = L(M).

e Metoda:
1. Pro kazdy stav q z Q:
X, =Xp a1+ Xp,a0+ -+ Xp, an, kdyz g € §(p;, ;). V piipade,
Ze q je pocatecni stav, pridame e.
2. Soustavu levych regularnich rovnic fesime substituéni metodou.
3. Vysledny regularni vyraz:
V=X, +Xp, +...+X,,, jestlizep; € F, 1 =1,2,...,n.

ResSeni regularnich rovnic, odchozi prechody :

e Vstup:
Koneény automat M = (Q, T, 4, qo, F).

e Vystup:
Reguldrni vyraz V, h(V) = L(M).

e Metoda:

1. Pro kazdy stav q z Q:
Xy =a1Xp, +a2X,, + ... +anX,,, kdyz p; € 6(q, a;).
V piipadé, ze ¢ je koncovy stav, pfidame ¢.

2. Vzniklou soustavu pravych regularnich rovnic feSime substituéni
metodou.

3. Vysledny reguldrni vyraz je vyraz pro pocdtecni stav gg (pro
proménnou X, ).



5 RG — RV

Metoda regularnich rovnic :

e Vstup:
Regulérn{ gramatika G = (N, T, P, S).

e Vystup:
Regularni vyraz V takovy, ze h(V) = L(G).

e Metoda:

1. Pro kazdy netermindlni symbol z N sestrojime regularni rovnici.

2. Vzniklou soustavu reguldrnich rovnic fesime substitué¢ni metodou
pro pocatecni symbol gramatiky S.

6 RV — RG

Konstrukce pravé RG pro dany RV — metoda derivaci :

e Vstup:

Regularni vyraz V nad abecedou T.

e Vystup:
G=(N,T,P,S), L(G) = h(V)

e Metoda:
1. N={V}Ng={V}i=1.
2. Vytvorime derivace vS8ech vyrazu z N;_; podle v8ech symbola

z abecedy T. Do mnoziny N; vlozime vSechny vyrazy vzniklé
derivaci vyrazu z N;_;.

3. Jestlize N; # 0, ptiddme N; do N, i = i+1 a piejdeme na krok 2.
Jinak vytvorime gramatiku G = (N, T, P,V), kde P:

‘% — a% ptridame do P.
4¥ — a piidéme do P v pifpadé, ze € € h (d?;;) ).

V — ¢ priddme do P v pifpadé, ze € € h(V).



Konstrukce pravé RG pro dany RV — postupnéa konstrukce :

e Vstup:
Regularni vyraz V nad abecedou T.

e Vystup:
G=(N,T,P,S), L(G) = h(V)

e Metoda:
1. Va € T sestrojime gramatiky:
Go = ({A},{a}, {4 > a}, A).
2. Sestrojime gramatiku G. = ({E},0,{E — ¢}, E).
3. Gramatiky pro podvyrazy tvaru x; + x2, 122, -7,
pokud jsme jiz sestrojili gramatiky pro podvyrazy x1, xs.
4. Vylout¢ime e-pravidla a jednoducha pravidla.
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