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N
Prehled

@ Klasifikace jazykl a gramatik, mnozina bezkontextovych jazyku
@ Nejednoznacna (viceznacna) / jednoznacéna BG
@ Typy BG (bez cykll, vlastni, redukovana, - - - )

@ Transformace BG (vylouceni e-pravidel, jednoduchych pravidel,
nedosazitelnych a zbyteCnych symbold, rekurzivity zleva)

@ CNF — Chomského normalni tvar
@ CYK (Cocke-Younger-Kasami) algoritmus
@ * Normalni tvar podle Greibachové
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Nejednoznacéna (viceznacnd) / jednoznacna BG

e Gy = ({S},{0,1}, P, S), kde P:
e S 051|8S|e
wy = 001101

@ Gp = ({S},{+,%0,1,--- ,9},P,S), kde P:
e S—>S+S5|S+xS|0|1]---|9
Wo =3+4x5

pozn. Zkuste upravit gramatiky tak, aby byly jednoznacné.
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Nazvoslovi spojené s bezkontextovymi gramatikami

@ bez e-pravidel (ij. pravidel A — ¢)
@ bez jednoduchych pravidel (ij. pravidel A — B, A, B € N)
@ redukovana — neobsahuje zbyteCné symboly

@ bez cykll — neexistuje derivace A — + A
(bez jednoduchych a e-pravidel — bez cykl()

@ vlastni (= bez cykll, bez e-pravidel, bez zbytecnych symbol)
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N
Priklad 8.1

Je dana gramatika G = ({S, A, B, C}, {b, c}, P, S), kde P obsahuje
pravidla:

e S— ABC
@ A— aAle
@ B— bB|e
@ C—e¢

Odstrante z této gramatiky e-pravidla.
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N
Priklad 8.2

Je dana gramatika G = ({S, A, B, C,D},{a, b,c,d}, P, S), kde P
obsahuje pravidla:

e S—A|B

@ A~ C|aA|bS

@ B+ D|cB|dS

e C—bCla

e D—dD|c

Odstrante z této gramatiky jednoducha pravidla.
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N
Priklad 8.3

Je dana gramatika G = ({S, A, B, C},{b, c}, P, S), kde P obsahuje
pravidla:

e S— AB

e A= C

@ B— bB

e C—c

e D— bc

Odstrante z této gramatiky zbytecné symboly.
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N
Priklad 8.4

Je dana gramatika G = ({E, T, F},{+,x,a,(,)}, P, E), kde P obsahuje
pravidla:

@ EE+T|T
o T - TxF|F
@ F—(E)|a

Odstrante z této gramatiky rekurzivitu zleva.

E. Sestakova (FIT CVUT v Praze) BI-AAG (8.cvicen) 13.11.2014  8/14



Chomského normalni tvar (CNF)

@ G=(N,T,P,S), kde P:
o N— NN|T
e piipadné S — ¢, pokud se S nevyskytuje na pravé strané Zadného
pravidla

@ Kazdy bezkontextovy jazyk je generovany néjakou gramatikou v
Chomského normalnim tvaru.

@ Algoritmus pfevodu gramatiky do CNF — vstup vlastni BG, bez
jednoduchych pravidel

@ Jak transformovat BG na vlastni a bez jednoduchych pravidel?
@ vylouceni zbyte¢nych symbol
@ vyloudeni e-pravidel
@ vyloudeni jednoduchych pravidel
© * vylouceni zbyte¢nych symbold
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N
Priklad 8.5

Je dana vlastni gramatika bez e-pravidel G = ({S, A, B}, {a, b}, P, S),
kde P obsahuje pravidla:

@ S— aB|bA
@ A— aS|bAA|a
@ B— bS|aBB|b

Preved'te tuto gramatiku do normalniho tvaru podle Chomského.
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N
Priklad 8.6

Sestrojte gramatiku v Chomského normalnim tvaru, ktera generuje
jazyk: L={a"b":n>m>1}
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CYK (Cocke-Younger-Kasami) algoritmus

@ vstup:

e BG v Chomského normalnim tvaru,
eweT*

@ vystup:
@ ano, pokud w € L(G),
@ ne, jinak.

@ O(n®), kde n je délka vstupniho fetézce
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N
Priklad 8.7

Necht G = ({A, B, C}, {0,1}, P, A), kde P:

e A— BC|AB|1
o B— AA|O
e C— CB|1]0

je gramatika v Chomského normalnim tvaru.

Ukazte prabéh algoritmu CYK pro vétu

w = 110100
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Normalni tvar podle Greibachové

@ G=(N,T,P,S), kde P:

o N—an,kdeac TaacN*

e pripadné S — ¢, pokud se S nevyskytuje na pravé strané Zadného
pravidla
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