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Chomského normalni tvar (CNF)

@ G=(N,T,P,S), kde P:
o N— NN|T
e piipadné S — ¢, pokud se S nevyskytuje na pravé strané Zadného
pravidla

@ Kazdy bezkontextovy jazyk je generovany néjakou gramatikou v
Chomského normalnim tvaru.

@ Algoritmus pfevodu gramatiky do CNF — vstup vlastni BG, bez
jednoduchych pravidel

@ Jak transformovat BG na vlastni a bez jednoduchych pravidel?
@ vylouceni zbyte¢nych symbol
@ vyloudeni e-pravidel
@ vyloudeni jednoduchych pravidel
© * vylouceni zbyte¢nych symbold
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N
Priklad 9.1

Je dana vlastni gramatika bez e-pravidel G = ({S, A, B}, {a, b}, P, S),
kde P obsahuje pravidla:

@ S— aB|bA
@ A— aS|bAA|a
@ B— bS|aBB|b

Preved'te tuto gramatiku do normalniho tvaru podle Chomského.
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Priklad 9.2

Sestrojte gramatiku v Chomského normalnim tvaru, ktera generuje
jazyk: L={a"b":n>m>1}
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CYK (Cocke-Younger-Kasami) algoritmus

@ vstup:

e BG v Chomského normalnim tvaru,
eweT*

@ vystup:
@ ano, pokud w € L(G),
@ ne, jinak.

@ O(n®), kde n je délka vstupniho fetézce
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N
Priklad 9.3

Necht G = ({A, B, C}, {0,1}, P, A), kde P:

e A— BC|AB|1
o B— AA|O
e C— CB|1]0

je gramatika v Chomského normalnim tvaru.

Ukazte prabéh algoritmu CYK pro vétu

w = 110100

E. Sestakova (FIT CVUT v Praze) BI-AAG (9.cviceni) 20.11.2014  6/14



Normalni tvar podle Greibachové

@ G=(N,T,P,S), kde P:

o N—an,kdeac TaacN*

e pripadné S — ¢, pokud se S nevyskytuje na pravé strané Zadného
pravidla
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Zasobnikovy automat

@ R=(Q,T,G,0,q,2,F)

@ Jazyk definovany (pfijimany) ZA R = (Q, T, G, 4, Qv, 2o, F):
e prfechodem do koncového stavu
L(R) ={w:(qo,w,Z) " (q,e,7), v € G*,qe F,we T*},

@ s prazdnym z&sobnikem
L(R) ={w:(qo,w, %) F" (q.c,¢), g€ Qwe T"}.
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Priklad 9.4

Prevedte zasobnikovy automat

= ({q’ r}? {+7 *’ (? )’ a}7 {E’ T’ F’ +7 *7 (’ )7 a? #}7 57 q’ #’ {r})’
prijimajici koncovym stavem, na zasobnikovy automat pfijimajici
prazdnym zasobnikem. Zobrazeni ¢ je definovano takto:

5(g,b,e) = {(q,b)} pro viechna b € {+, %, (,), a},
5(q,eE+ T = {(a,B)},

( N = {(q.B)},
i(q, F) = {(q, 7},

(q,eF) = {(g. 1)},

5(q,e,(E)) = {(q,F)}

6(g,e,a) = {(q.F)},

6(g.e,#E) = {(r,#E)},
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Priklad 9.5

Sestrojte zadsobnikovy automat pro jazyk L = {a"b" : n > 0}.
Bezkontextovd gramatika, ktera tuto strukturu generuje ma tvar:

G=({S},{a, b},{S— aSb|e},S)

E. Sestakova (FIT CVUT v Praze) BI-AAG (9.cviceni) 20.11.2014  10/14



N
Priklad 9.6

Sestrojte zasobnikovy automat pro analyzu zavorkové struktury.
Bezkontextovd gramatika, ktera tuto strukturu generuje ma tvar:

G={S1{()}{S = (5)S]€}, )
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Zasobnikovy automat jako model syntaktického
analyzatoru

@ Syntakticka analyza — proces analyzy fetézcl w s cilem urdit:
e zdaliw € L(G)
@ strukturu fetézce (posloupnost derivaci, derivacni strom):

@ levy rozklad véty
@ pravy rozklad véty

@ Metody syntaktické analyzy

e shora dolu (top down) — nalezeni levého rozkladu véty v gramatice
e zdola nahoru (bottom up) — nalezeni pravého rozkladu véty v
gramatice
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Konstrukce zasobnikového automatu

@ Metodou shora dolu
R=({q},T,NUT,4q,S,0), kde ¢:

@ §(g,e,A) ={(q,a) : A— a € P}, VYA A € N (expanze),
e §(q,a,a) ={(q,2)}, Va,a € T (srovnani).

Vrchol zasobniku u tohoto typu automatu bude vzdy vlevo.

@ Metodou zdola nahoru
R=({q.r}, T,NUTU{#},0,q,4.{r}), kde é:

e §(q,a,e) ={(q,a)}, Va,ac T, (pfesun),
@ 4(g,e,a) ={(q,A) : A— a € P} (redukce),
° 5(q.e,#S5) ={(r.c)} (pfijeti).

Vrchol zasobniku u tohoto typu automatu bude vZdy vpravo.
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N
Priklad 9.7

Je dana gramatika G = ({S, A, B},{a, b, c,d}, P, S), kde P obsahuje
pravidla:

@ Vytvorte ZA jako model syntaktického analyzatoru pro metodu:

e shora doll
@ zdola nahoru

@ Provedte analyzu fetézce aabbcd pro obé metody.
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