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Pumping Lemma

@ Pouziva se k dliikazu, ze dany jazyk neni regularni
(tj. Zze pro dany jazyk nelze sestrojit kone€ny automat).

@ Regular language = Pumping property
@ Pumping property =~ Regular language

@ — Pumping property —> — Regular language
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Pumping Lemma (formalné)
Regular language = Pumping property

Necht L je regularni jazyk —

dp > 1 tak, ze
Vw € L, kde |w| > p plati:
dxyz, kde

w = xyz,

Ixy| < p,
ly| > 1tak, ze

Vi>0:xylzel
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Pumping Lemma (neformalné)
Regular language = Pumping property

Necht L je regulérni jazyk —

existuje KA s p stavy (p > 1) tak, ze

pro vSechny véty w z jazyka L, které maji vice symbolu, nez je
pocet stavd v KA (j. |w| > p) plati, Ze

existuje takové rozdéleni véty w na tfi ¢asti x, y, z, Ze

Xx— Céast vety pred smyckou y
y— Céast se smyckou
z— zbytek véty

smyCka musi existovat (ij. |y| > 1) pak

vSechny véty, které vzniknou pumpovanim y patfi do L.
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Pumping Lemma — obména
— Pumping Lemma — — Regular language

Pokud

Vp > 1 tak, ze
dw € L, kde |w| > p plati:
Vxyz, kde

w = xyz,
Ixy| < p,

ly| > 1 tak, ze
3i>0:xyzel

pak dany jazyk L neni regularni.
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Princip dikazu, Ze dany jazyk neni regularni

@ Provedeme dikaz sporem:

o Na zacatku dukazu budeme predpokladat, ze L je regularni.
o Pokud je L regularni, musi platit PL.
o Ukazeme, ze Pumping Lemma neplati (spor s predpokladem):
@ zvolime néjakou vétu w € L, kde |w| > p
@ zjistime vSechny mozné rozklady w na x, y, z, tedy w = xyz, tak aby

lyl>1alxy[<p _
@ pro jednotlivé rozklady zvolime i tak, aby xy'z ¢ L
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N
Priklad 10.1

L ={010"10 : n> 0} je regularni. UrCete p.
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N
Priklad 10.2

Dokazte, ze L = {a"b" : n > 0} neni regularni.
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N
Priklad 10.3

Dokazte, ze L = {a"b" : n > 1} neni regularni.
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N
Priklad 10.4

Dokazte, ze L = {0%° : k > 1} neni regularni.
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N
Priklad 10.5

Dokazte, ze L = {a"b" : 0 < m < n} neni regularni.
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N
Priklad 10.6

Dokazte, ze L = {a"b" : m > n > 0} neni regularni.
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N
Priklad 10.7

Dokazte, ze L = {@™b" : m+1 > n> 0} neni regularni.
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N
Priklad 10.8

Dokazte, ze L = {ww : w € {0, 1}*} neni regularni.
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N
Priklad 10.9

Dokazte, 2e L = {a™b"cka : m>1,k > 0,n> /> 0} neni regularni.
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N
Priklad 10.10

Dokazte, 2e L = {a™b"cka : m>0,1 < n <1 k> 1} neni regularni.
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N
Priklad 10.11

Dokazte, Ze jazyk vSech palindrom0 neni regularni.
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N
Priklad 10.12

Dokazte, ze L = {a"b" : m # n} neni regularni.
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