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Programova realizace

-

2 zakladni pristupy: T

# Table driven — prechodova funkce 6 uloZzena
v promenné (napr. v dvourozméerném poli, zretézeném
seznamu, ...), stav realizovany promennou

# Hardcoded — prechodova funkce ¢ realizovana prikazy
programu, stav reprezentovany mistem v programu

+ specialni pripady

o |
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DKA

Priklad:
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Table Driven

- N

transition_table: int DFA_TD(){
a b ¢ d int state=0, symbol;
o1 - - 4
while( (symbol = getchar()) != EOF ) A
Li- 2 3 - state = transition_table[state] [symbol].
21- - 3 4 +
3l- - - 4 return is_final[state];
}
4 - - - -

o |
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Hard Coded
in1? EFA_HE(;-:[ —‘

state0: if ((symbol = getchar()) == EOF) return O;
switch (symbol){
case ’a’: goto statel;
case ’d’: goto stated;
default: return(-1);
s
statel: if ((symbol = getchar()) == EOF) return O;
switch (symbol){
case ’b’: goto state2;
case ’c’: goto state3d;
default: return(-1);
s
state2: if ((symbol = getchar()) == EOF) return O;
switch (symbol){
case ’c’: goto state3;
case ’d’: goto stated;
default: return(-1);
s
state3: if ((symbol = getchar()) == EOF) return O;
switch (symbol){
case ’d’: goto stated;
default: return(-1);
s
state4: if ((symbol = getchar()) == EOF) return 1;

return(-1);
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Porovnani dvou zakladnich pristupu

-

Table Driven | Hardcoded
casova slozitost O(n) O(n)
velikost programu O(1) O(1Q| * |X])
pamet pro promenné | O(|Q| * |X]) 1
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Bitstream Implementation
fSpec;iéllnl' pripad:
# Acyklicky konecny automat, stavy serazené zleva
doprava podle prechodu.

o Nevracime se zpéet, vhodné pro vyuziti cache pameéti.

bitstream: 0| a

state number: 0 1 4

o |
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Hardwarova implementace

-

Co potrebujeme: T
# zakodovat vstupni abecedu,
# zakodovat stavy automatu, pamatovat si soucasny stav,

# realizovat prechodovou funkci automatu pomoci
zakddovanych stavu a vstupnich symbold,

# rozpoznat koncoveé stavy.

o |
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Kodovani vstupni abecedy

-

stupni abecedu zakdédujeme v binarnim kodu

fV

# Pro text mizeme pouzit 8 bitt (rozSirena ASCII).

#» mensi abeceda = mensi pocet bitl (méné soucastek,
nutna konverze)

o |
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Kodovani vstupni abecedy

N N

# Pro text mizeme pouzit 8 bitt (rozSirena ASCII).

stupni abecedu zakdédujeme v binarnim kodu

#» mensi abeceda = mensi pocet bitl (méné soucastek,
nutna konverze)

Priklad — ¥ = {a, b, ¢, d}

Symbol | Kod
a 00
b 01
C 10
d 11

LPro reprezentaci v binarnim kodu nam staci [logs(|X|)] bitO.J
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Reprezentace stavu

fStavy nejjednoduseji kodujeme binarnim nebo Grayovym T
kodem.

o Aktualni stav je ulozen v datovém registru.

® Prechodova funkce kazdé kombinaci kodu starého
stavu a vstupniho symbolu prirazuje kod nového stavu.

# Inicializace — vynulovanim datoveho registru (pokud pro
pocatecni stav zvolime kod 0).

o |
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Reprezentace stavu

-

Alternativne Ize pouzit kdd 1 z N.

-

o Kazdy stav je predstavovan jednim 1bitovym klopnym
obvodem. Pokud je nastaven na 1, stav je aktivni.

o Kazdy prechod je realizovan funkci zdrojového stavu a
KOdu vstupniho symbolu.

# Inicializace — nastavenim registru poc¢atecniho stavu na
1, ostatnich na 0.

V obou pripadech se jedna o synchronni sekvencni obvody.
Prechod do nového stavu je rfizen hodinovym signalem.

o |
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Implementace — binarni kod

f’ Aktualni stav je ulozen v datovém registru T

# Pri kazdém taktu se do registru ulozi novy kdd stavu,
ktery je funkci stavu predchoziho a kédu vstupniho

symbolu.
hodiny \l/
vstup > CLK
/n implementace Indik
prechodové / ndikace
£ inkce 7> +.>n konc.
n . stavu
7@ D registr
n

o |
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Implementace prechodové funkce

- N

o Kombinacni logikou.

s Jednotlivé kddy nasledujiciho stavu jsou urceny
kombinacni funkci bitd kédu puvodniho stavu a
vstupniho symbolu.

s Koncovy stav je indikovan kombinacni funkci bitu
kodu aktualniho stavu.

o Programovatelnou paméti.

s Kod nasledujiciho stavu je ulozen na pameétovém
misté, jehoz adresa je slozena z kdédu plavodniho
stavu a kodu vstupniho symbolu.

s Indikace koncového stavu muze byt soucasti
pfechodové funkce. Hodnota této funkce je pak
invariantni ke vstupu (pro vsechny vstupy je v daném

L stavu stejna). J
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Priklad
-

Sestrojime konecny automat nad abecedou X = {a, b, ¢, d},
ktery bude prijimat vSechna slova, ktera konci na "aa"nebo

-

Automat musi byt deterministicky a s uplné definovanou
prechodovou funkci.

o |
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Priklad — automat

a,b,c,d

a a
C
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Priklad — tabulka prechodu

fC)/X alb|c|d Q/X || 00 | O1 | 10 | 11
~ol1]0]3]0 G190 | 190 | 19 | A9 | 190
11201 3|0 — 00 | 01 00 | 10 | 00
«—2112]0]3]|0 01 11 00 | 10 | 00
«~3(1/0]3]|0 «— 11 11 00 | 10 | 00

+~— 10 || O 00 | 10 | 00

Pro kddovani stavu je v tomto pripadé vyhodnéjsi pouzit
Grayova kédu. Vstupni abecedu kédujeme binarne.

V nasem pripade usetfime nekolik bitu, ale byla by potreba
konverze na vstupu.

o |
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-

x0
/1\ 0/0|0
/1\0 0|0
\1} 0|00
\1/ 0|0]0
qp = To - 71

x1

o[0]

gl

X0
OOO/I\
}o 0 |1 |
L]0 o]
ololo

| — |
H
~——

C

/ —_— —_—
gp = X0 T1+ Zo - qo

Implementace kombinacni logikou

x1

-
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Implementace kombinacni logikou
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Koncové stavy

- N

Koncove stavy indikujeme vystupni funkci zavislou pouze
na aktualnim stavu (automat typu Moore).

QY QY
0|0 00 |0
110 010
2| 1 11 |1
3| 1 10 | 1

- S -
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Pomoci programovatelné pameti

a, % % 8
Adresa
Data
a, q, Y

Adresa | Obsah Adresa ObsahT
q190 170 | 1Y || 190 T170 | ¢1q)Y
0000(010 100001 1
0001|000 1001,00 1
0010(100 101010 1
0011|000 1011,00 1
0100110 110001 1
0101|000 1101,00 1
0110(100 111010 1
0111000 11 11,00 1

Indikaci koncového stavu Y zaclenime do prechodové

unkce (hodnota je invariantni ke vstupu).
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Fragment implementace —kod 1z N

- N

Kazdy stav je predstavovan jednim 1bitovym registrem.
Kazdy prechod je realizovan vlastni logickou funkci (vstupy
b=01, c=10).

N =
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Fragment implementace —kod 1z N

- N

o resSime kazdy prechod

L C L - zvlast (Oproti
y : | predchozimu)
1
X, ! , ® zfejme vice soucastek
iljb u C ® Lze jednoduse simulovat
| nedeterminismus —
fodny | aktivuje se vice stavi
5 najednou.
= # Automat prijima, pokud

je néktery koncovy stav
aktivni (velké OR hradlo
na vsech koncovych
stavech)

|
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