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Konceptualni, logicka, fyzicka uroven

@ Konceptualni

» Zabyvéa se modelovanim reality.

» SnaZi se nebyt ovlivnéna budoucimi prostfedky feSeni. Pouziva se
graficka notace (obvykle ER model nebo UML Class Diagram),
pripadné dalsi 10.

@ Logickd (databazova)

» Vztahuje se ke konkrétnimu databazovému modelu a pouziva jeho
konstrukéni dotazovaci a manipulacni prostredky (relacni
objektovd, sitova, hierarchicka, XML, ...).

o Fyzicka

» Jde o fyzické ulozeni dat (sekven&ni soubor, indexy, clustery, ...).
UZivatelé (programatofi aplikaci, pfilezitostni uzivatelé) je od ni
odstinén logickou vrstvou SRBD.

Michal Valenta (FIT CVUT) DBS — Konceptualni modelovani BI-DBS, 2014 4/42



Konceptudalni modelovani databazi - proc¢?

------

» spolecné chapani objektl aplikace uzivateli a projektanty,
» integrace rdznych uzivatelskych pohled,
» vysledek je vstupem pro realizaci databaze,
» slouzi jako dokumentace.
@ Dusledky vypusténi konceptualni Grovné:
» P¥ili§ nizka uroven pohledu na data:
= obtiznd komunikace se zadavatelem (zdkaznikem),
= neumozni realizaci vétsi databaze.
» V rozsahlejsi databazi je velmi tézké se zorientovat.
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Navrhy IS “postaru”

Funkéni a datova analyza relativné oddélena.
@ Funkéni schéma — vysledek funkéni analyzy a navrhu.

» Kdo bude pouzivat aplikaci? — Kategorie uzivatell systému.

» Pracovni postupy v organizaci, které maji byt pocitacové
podporovany.

» Udalosti, ktera spousti pocitacové podporovany pracovni postup.

@ Datové schéma — vysledek datové analyzy a navrhu.
Problém: udrzeni konzistence funkeni a datové analyzy.
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Navrh IS v objektové orientovaném prostredi

@ Funkéni a datova analyza neni tak strikiné oddélena.

@ Objektovy pristup zdlraznuje zapouzdreni dat, pracuje s volanim
metod na objektech. Masivné vyuziva konstrukce jako agregace,
kompozice, dédéni.

@ UML notace je objektové orientovana.
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Prvky konceptuélniho modelu

orientace na entity (tfidy) a vztahy (asociace) mezi nimi
@ entity (tfidy), instance (objekty)
atributy — doména, povinnost, identifikator/unikatnost
@ vztahy (asociace)

» obecny vztah (asociace)
kardinalita, parcialita

» identifikacni vztah (slaba a silna entita)

» ISA-hierarchie (podtyp jako specializace)
neprehanét a pozor na sémantiku !!
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Tvorba datového modelu — postup

@ |dentifikace entit (entitnich typl) jako tfid objektl stejného typu.

priklady entit
FILM, ZAKAZNIK, ZAMESTNANEC, KOPIE J

@ l|dentifikace vztahu (vztahovych typu), do kterych entity mohou
vstupovat :

pFiklady vztahu

ZAKAZNIK (entita)
MA_PUJCEN (vztah)
FILM (entita)

@ Identifikace atributl popisujicich blize vlastnosti entit a vztahu.
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Atributy a 10

Priklady atribut(:
@ prijmeni (atribut) zaméstnance (entita),
@ rodné cislo (atribut) zaméstnance (entita),

@ datum (atribut vztahu), do kdy ma zékaznik (entita) pujcenou
(vztah) kopii filmu (entita).

Priklady integritnich omezeni (10):
@ Doménou atributu vaha (entity zakaznik) je integer.

@ Atribut vaha (entity zakaznik) musi mit jednu hodnotu (pro
jednoho zakaznika).

@ Atribut rodné Cislo je identifikatorem entity zakaznik.
@ Atribut datum (vztahu pljceno) mize mit nejvySe jednu hodnotu.
@ Atribut herec entity film muze mit mnoho hodnot.
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Entita a vztah

Linearni zapis:
Entity: Film, Kino
Relace: ma_na_programu (Film, Kino)

Graficky zapis:

ma_na_programu| ™
P — - <

Poznamka: prevazne budu pouZzivat binarni ER notaci (nastroj Oracle
Data Modeller).
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Atributy

ENTITA
#+ identifikator

* poviny_atribut
o nepoviny_atribut
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Kardinalita 1:1

KINO

MA NA PROGRAMU FILM

Blanik %
Vesna %* 4  Cerni baroni
Mir £ # Topgun
Domovina # # Kmotr

# Novicek
Kvéten ¥* #% Vzorec

# Vetfelec

Kino hraje nejvyse jeden film.
Film je na programu nejvyse jednoho kina.

ma_na_programu[ ™

Poznamka: povinnost/nepovinnost ¢lenstvi ve vztahu (parcialitu)
budeme diskutovat pozdéji.
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Kardinalita 1:N

KINO MA_NA_PROGRAMU FILM

Blanik #*

Vesna #* % Cerni baroni

Mir #* # Top gun

Domovina # # Kmotr

Novacek

Kvéten r//,/: Vzorec

\* Vetfelec

Kino muze hrat vice filmua.
Film je na programu nejvyse jednoho kina.

=]
~J
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Kardinalita M:N

KINO MA_NA_PROGRAMU FILM
Blanik *
Vesna ¥ #  Cerni baroni
Mir L % Top gun
Domovina # \—\\ﬁ Kmotr
/ Novicek
Kvéten % Vizorec
‘\# Vetfelec
Lucerna % # Jizda
Ponrepo / # Kolja

Kino mulze hrat vice filmu.
Film muaze byt na programu vice kin.

ma_na_programu[ ™
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Povinnost UCasti ve vztahu (parcialita)

@ povinna Ucast (obvykle zna¢ime plnou ¢arou nebo “1%)
» V8echny instance musi byt zapojeny do pfislusného vztahu.
Kino musi mit na programu alespori jeden film.
Film musi byt na programu alespori jednoho kina.
@ nepovinna Ucast (obvykle znaCime preruSovanou ¢arou nebo “0)
» Jednotlivé instance mohou, ale nemusi byt zapojeny do vztahu.
Evidované kino nemusi hrat ani jeden film.
(Kino maize byt evidovano i bez programu.)
Evidujeme i filmy, které se nikde nehraji.
(Film nemusi byt na programu zadného kina.)

Michal Valenta (FIT CVUT) DBS — Konceptualni modelovani BI-DBS, 2014 20/42



Nepovinna ucast — rlizné notace

s Mz

Kino muze hrat vice filmu (ale také zadny).
Film je na programu prave jednoho kina.

1 N

ON 11
a_na_prograru ie_na_programu
1=1.1 - ; -
Kino| * * | Film *=0.*
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Povinna Ucast — rlzné notace

Kino hraje alespon jeden film (ale mGze vice).
Film je na programu prave jednoho kina.

1
KINO
KINO

ma_na_programu je_na_programu
l KINO =

KINO

FILM

4 FLM

Kino

™ 11

1

FILM

o

a_na_programu e_na_programu

]

1.

Film

Jak takovou databazi inicializujeme?
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Identifiakéni zavislost, slaba entita

Entita je identifikovana (Castacné nebo pIné) vztahem k jiné entité.

. BLOK POKO)
#~ cislo_bloku —-———— 4 #7 cislo_pokoje

Slaba entita ma vlastni atribut, ktery se podili na identifikaci.

L1 FROFIL
BUELEEy | o....5pousta dalsich atributu

Slaba entita nema vlastni atribut, ktery se podili na identifikaci.

K jednomu vlastnikovi maze patfit nejvySe jedna identifikaCné zavisla
instance.

Kazda osoba muze mit nejvySe jeden profil.
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Atributy ve vztahu - motivace.

@ Chenova notace atributy u vztahu povoluje (viz prednaska o
databdzovych modelech).

@ Binarni notace (i UML Class Diagram) vyzaduji explicitni
dekompozici vztahu.

Ficw
-------
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Dekompozice vztahu M:N

Kazdy vztah M:N Ize dekomponovat na 2 vztahy 1:N.
Bud’ vloZime silnou entitu:

KNG FILM
N
- I
: PREDSTAVENT “~_ !
1
-<

Nebo pouzijeme identifikaCni zavislost:

CINEMAY MOV IE
o PROGRAM [TEM
A [~
=
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Atributy ve vztahu - reSeni

Pouziti identifikacni zavislosti:
KINO
=

Pouziti silné vztahové eintity:

KINO
#*nazev_K

FILM
#* nazev_F

PREDSTAVENI
#* datum

FLM
— - - —|®*nazev_F

PREDSTAVENI
#id_predstaveni
< vdatum
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Dekompozice vztahu M:N - feSeni

Pouziti identifikacni zavislosti:

KNo Y FILM
#* nazev K |_ _ #* nazev_F
PREDSTAVENI
=
]
—

Pozor: v tomto pfipadé muZe konkrétni kino hrat konkrétni film
nejvyse jednou!
Pouziti silné vztahové eintity:

Kiwo Y FILM
L.
PREDSTAVENI
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Rekurzivni vztah

Pouziva se k vyjadfeni vztahu mezi instancemi stejné entity.
P¥imy nadfizeny, predchidce-potomek, ¢ast-celek, ...

0S0OBA
#* id_osoby

primy
" |nadrizeny
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ISA hierarchie

JEDNOTKA
#* id_jednotlky

BYT
ovybaveni

NEBYTOVY_PROSTOR

o plocha

Puvodné zkratka z anglického "Is a*
Pozor, ve striktnim pojeti ER modelu se vyZzaduje, aby kazda instance

nadtypu mela pravé jednu instanci podtypu.
= nevhodné pro role (napf. student, ucitel, ...), lepsi identifikacni

zavislost.
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Sémanticky relativismus

@ modelujeme situaci, kdy pacienti lezi na pokojich

@ zakaznik zdiraznuje, ze je dllezité znat na kolikalizkovém pokoiji
pacient lezi

@ ??? PACIENT(ID_PAC, JMENGO, .., POCET_LUZEK)

@ |épe: PACIENT(ID_PAC, JMENO...)
POKOJ(ID_POKOJE, POCET_LUZEK, ...

@ Informace o poctu lzek na pacientové pokoiji je dohledatelna ze
vztahu mezi pacientem a pokojem.
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Priklad - navrh videopujcovny 1/3

@ PujCovna se rozhodala pouzit pocita€ pro evidenci vyjpucek filma.
eviduje se skuteCnost, kterou Ize jednou vétou vyjadfit jako :
Zakaznici si od zaméstnancu pujcovny pujcuji filmy.

ZAKAZNIK
#7id_zak

=----

FILI
#*id_filmu

Poznamka: umelé versus prirozené identifikatory.

Michal Valenta (FIT CVUT) DBS — Konceptualni modelovani BI-DBS, 2014 32/42



Priklad - navrh videopujcovny 2/3

... rozliSujeme KOPIE a FILMY, film si Ize rezervovat:

VYPUJCKA
#* datum

ZAMESTNANEC

#*id_zam

REZERVACE
odokdy

FILM

< #~ id_kopie
#7 id_filmu
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Priklad - navrh videopujcovny 3/3
... a krom toho, chceme védeét, které filmy se jesté hraji v kinech...

ZAKAZNIK
#7id_zak |- ""----------o VYPUJCKA
| } # 7 datum

A1\
REZERVACE
odokdy

| g
# id_kopie

# 7 id_filmu

KINO
#7id_kina
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Priklad 2 — Multikina — prehled

Navrhovana databaze se sklada ze tfi logickych a relativné
autonomnich ¢asti (agend):
@ evidence multikin, jejich salt a vybaveni a evidence zaméstnancu
kin vCetné jejich historie,
@ evidence filmu a umélcu, ktefi se na nich podileji,
@ evidence predstaveni a evidence prodanych vstupenek.
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Priklad 2 — Multikina — Evidence multikin a
zamestnancu

Kazdé multikino ma néjaky nazev a adresu. Nazev nemusi byt
unikatni. Multikino je tvofeno typicky nékolika saly s riznou kapacitou
a riznym vybavenim.

Evidovany zaméstnanec pracuje nejvyse pro jedno multikino. Kazdy
zameéstnanec aktualné pracuje nejvySe na jedné pozici, zaroven vsak
chceme sledovat i jeho pracovni historii. U zaméstnancu sledujeme
obvyklé persondlni Gdaje. Kazdy zaméstnanec mize mit nejvyse
jednoho pfimého nadfizeného. Pfi stanoveni platll zaméstnancu se
muze jejich vedouci nezavazné fidit Ciselnikem platovych tfid
obsahujicim horni a spodni platovou hranici pro danou tfidu.
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Priklad 2 — Multikina — Evidence filmU a umélcu

U filmu evidujeme jejich nazev a rok natoCeni. Nazvy filmd nemusi byt
unikatni. Dale chceme védeét, kdo byl rezisérem pfisluSného filmu.
Zajimaji nas i herci v jednotlivych rolich. PoCet sledovanych roli pro
jeden film maze byt libovolny. Déle je tfeba mit moznost pfifadit film az
do nékolika zanrovych kategorii, stejné tak je tfeba evidovat, zZe film byl
nato¢en v koprodukci i vice zemi.

V na$i databazi hodlame evidovat reZiséry a herce. Zajima nas jméno
umeélce, rok narozeni a zemé, ze které pochazi. Umeélec muze byt jak
rezisérem, tak hercem. Zaroven pfipustme evidenci i takovych umélca,
ktefi nepatii ani do jedné kategorie.
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Priklad 2 — Multikina — Evidence predstaveni a
vstupenek

Predstaveni je dano datem a Casem, kdy se hraje, flmem, ktery je na
programu, a salem, kde se kona.

Pro predstaveni evidujeme prodej volnych stupenek. Vstupenka je
vazana k sedadlu a je vystavena na konkrétni predstaveni. Kromé
prodeje tzv. volnych vstupenek evidujeme i VIP vstupenky. VIP
vstupenka ma ¢asoveé omezenou platnost (od a do) a také je vazana
na konkrétni kino. VIP vstupenka se vystavuje na omezeny pocet
predstaveni.

VIP vstupenka je vazané na konkrétni osobu, u které sledujeme pouze
jeji plné jméno.

Michal Valenta (FIT CVUT) DBS — Konceptualni modelovani BI-DBS, 2014 38/42



Priklad 2 — Multikina — ER schéma ¢ast 1

ZAMESTNANCI

PRAC_POZICE

= T —
#id_vstupenky.
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Priklad 2 — Multikina — ER schéma ¢ast 2

REZISER UMELC

#* id_umelce
* jmeno_umelce
o rok_narozeni

HERCI

OBSAZENI
PREDSTAVENI

#* id_predstaveni

* datum_a_cas
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Poznamky na zavér

@ Notace mohou byt rizné.

@ P¥i konceptualnim modelu se starame hlavné o popis reality , ne
o reSeni v konkrétnim db stroji.

@ PouZivame vztahy mezi entitami, kardinalitu a parcialitu nikoliv
cizi klice.

@ Jakmile se v obrazku objevi cizi klice, uz se nejedna o
konceptudlni model, ale o grafickou podobu modelu rela¢niho
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