DBS — rela¢ni DB model, relacni algebra

Michal Valenta

Katedra softwarového inzenyrstvi FIT
Ceské vysoké uceni technické v Praze
©Michal Valenta, 2014

BI-DBS, ZS 2014/15

https://edux.fit.cvut.cz/courses/BI-DBS/

Michal Valenta (FIT CVUT) DBS - relaéni DB model, relacni algebra BI-DBS, 2014 1/38



Relacni model dat (Codd 1970)

Odkud vychazi, co pfinasi?
e Formalni abstrakce textovych soubora.

o Relacni kalkul a relacni algebra
(dotazovaci prostredky).

o Metodika pro posuzovani kvality relaéniho
schématu.

e Metodika pro navrh kvalitniho relacniho schématu.
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Relacni algebra — ukazka na zacatek

filmyl (jmeno_f, reziser, rok)

kinal (nazev_k, adresa)

predstavenil (nazev_k, jmeno_f, datum)
obsazenil?2 (jmeno_f, herec)

obsazeni90 (jmeno_f, herec)

@ filmy1(rok < 1990)[jmeno_f] x predstavenii[nazev_Kk|
Q@ filmy1 < x predstavenit

© obsazenii12[herec] U obsazeni90[herec]

© obsazeni12[herec] N obsazeni90[herec]

@ obsazeni12[herec] — obsazeni90[herec]

Q filmy1 x kinal

@ predstavenii[nazev_k, jmeno_f] +
(filmy1(reziser = 'Woody Allen’)[jmeno_f])
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Relace - zavedeni pojmu

e jména atributtl [Aq, Az, As, ..., Aj]

e domény atributl D; nebo dom(A;)
1.NF poZaduje, aby atributy byly atomickeé.

e n-tice (a1, a, ..., an) (prvek relace)

e mnozina n-tic € Dy x D»... x D, je relace

e jméno relace R

e schémarelace R(A : D1, A>: Dy, ..., Ay Dp),
zkracené R(A)

Intuitivné (ale nepresne, viz dale):
e relace = tabulka
e schéma relace = zahlavi tabulky
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Relace vs. tabulky 1/3

Méjme tabulky:

KINOx a FILMx*
NazevK Adresa
Blanik Vacl.n. 4
Vesna Ol8iny 3
Mir Strasnicka 3
Domovina | V dvorcich 7

Déale mame relace:
KINO (NazevK, Adresa) aFILM(JmenoF, Herec,

Otazky:

JmenoF Herec Rok
Cerni baroni | Vetchy 1994
Cerni baroni | Landovsky | 1994
Top gun Cruise 1986
Top gun McGillis 1986
Kmotr Brando 1972
Novacek Brando 1990
Vzorec Brando 1980
Rok).

Jaky je vztah mezi relacemi KINO a FILM a tabulkami KINO* a FILM*?

Jak zafidit vztah — film je na programu kina?

U jednoho filmu chceme sledovat vice hercl. Jak to zafidit?

Michal Valenta (FIT CVUT)
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Relace vs. tabulky 2/3

Jaky je vztah mezi relacemi KINO a FILM a tabulkami KINO* a FILM*?

Relace vs. tabulky — terminologie

relace tabulka
schéma relace z&hlavi tabulky
jméno atributu  jméno sloupce
atribut sloupec

n-tice radek tabulky

OdliSnosti:
@ V relaci nezdlezi na poradi n-tic.
@ Relace neobsahuji duplicitni n-tice (jsou to mnoziny).
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Relace vs. tabulky 3/3

U jednoho filmu chceme sledovat vice hercl. Jak to zafidit?

. NézevF Herecl | Herec2 Rok
Napad 1: Vice atributt herec. [ Cernibaroni | Vetchy | Landovsky | 1994
Kmotr Brando 1972

Co kdyZ vice nez dva herci? Prazdné sloupce.

3 . NézevF Herec Rok
Napad 2: Vicehodnotovy atribut. [ Cernibaroni | Vetchy, Landovsky | 1994
Kmotr Brando 1972

Vicehodnotové atributy se v relaénim modelu nepfipousti. Neni v 1NF.

NéazevF Herec Rok
Napad 3: Vice radek pro jeden film. [ Cerni baroni | Vetchy 1994
Cerni baroni | Landovsky | 1994
Zbytecna redundance, update anomalie. Neni ve 2NF.

Detailni diskuse a “Cisté” relaCni feSeni viz pfednaska o
normalizaci schématu.
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Rela¢ni model dat — definice

Je nutné zajistit, aby se do relaci dostala pouze
“spravna data” — pripustné n-tice.
Def.: Schéma (relac¢ni) databaze:
(R, 1) je schéma relacni databaze, kde:
@ R={Ry, Ro, .., Ry} je mnozina relaci a
@ / je mnozina integritnich omezeni.

Def.: Pfipustna (relac¢ni) databaze:

Pripustna relacni databaze se schématem (R, /) je mnozina
(konkrétnich) relaci { Ry, A3, .., Ry} takovych, ze jejich n-tice vyhovuiji
tvrzenimv /.
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Relacni model dat — definice klice schématu

Def.: Kli¢ schématu

Kli¢ K schématu R(A) je takova minimalni podmnozina atributli z A,
ktera jednoznacne urci kazdou n-tici (konkrétni) relace R*.

Pozn.: minimalita klice (viz pfedchozi definice)

Pozadavek na minimalitu, Ize formulovat takto: neexistuje takové
K’ C K, které jednoznacné urCuje kazdou n-tici R(A).

Tvrzeni 1:

Necht K je kli¢ schématu R(A). Pak pro kazdou pfipustnou relaci R*
plati : jsou-li u a v dvé ruzné n-tice z R*, potom u[K] # V[K].

Tvrzeni 2:
Relace R muze mit nékolik (alternativnich) klicu.

Priklad: feknéme, ze R(a,b c) aR(a,b c) pak ale uz ne R(a,

),
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Relacni model dat — priklad 10

KINO (NazevK, Adresa)
FILM (JmenoF, Herec, Rok)
MA_ NA PROGRAMU (NazevK, JmenoF, Datum)

Integritni omezeni:
@ |01 : primarni kliCe (podtrzené)
@ 102 : cizi klice:
MA_NA_PROGRAMU[JmenoF] C FILM[JmenoF]
MA_NA_PROGRAMU[NazevK] C KINO[NazevK]

@ |03 : V kiné se nehraje vice nez dvakrat tydné.
@ 104 : Jeden film se nehraje vice nez ve trech kinech.
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Rela¢ni model dat — oSetreni 10

@ Jak definovat 10 nad schématem ulozisté?
Q@ Jak zajistit dodrzovani daného 10?

Moznosti vyjadrfeni (a kontroly) 10:

@ deklarativni:

pri vytvoreni schématu (relace),

hlida je automaticky DBMS,

vySe jsme zavedli PK a FK,

pozdeji v SQL pribudou UK, NOT NULL a CHECK.
@ proceduralni na strané serveru

© proceduralni na strané klienta
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Relacni model dat — definice dotazu

Def.: Dotaz

Databazovy dotaz nad schématem S je vyraz, ktery vraci odpovéd se
schématem T. Pficemz:

@ definiénim oborem jsou vSechna Ulozisté se schématem S,
@ oborem hodnot jsou vSehny relace se schématem T,

@ data v odpovédi pochazeji z databaze,

@ odpoveéd nezavisi na fyzickém uloZeni dat.

Def.: Dotazovaci jazyk

Dotazovaci jazyk je mnozina vSech pouzitelnych vyrazl pro
konstrukci dotazu.
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Rela¢ni model dat — manipulace s relacemi

e Vlozeni n-tice do dané relace.

e Zru8eni/zména danych n-tic v dané relaci.
= Algoritmus manipulacnich operaci zahrnuje
kontrolu dodrzovani (deklarativnich) 10.

e Zadani dotazu:
= relacni algebra,
= relaéni kalkul,
= SQL.
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Relacni model dat — shrnuti

@ Relace (tabulky) jsou v 1NF,
Domény atributt jsou atomické (toto omezeni prekracuji
ORDBMS).

e JedineCné n-tice (radky) v ramci relace.
Relace jsou (definovany jako) mnoziny. V implementacich v
RDBMS a ORDBMS toto neplati.

@ Vyhodnoceni dotazu nezavisi na fyzickém ulozZeni dat.

e Pristup k prvkim relace (fadkim tabulky) dle obsahu, ne
podle poradi.

e Silné prostfedky pro dotazovani.

(relacni algebra, relacni kalkul, v implementacich RDBMS
SELECT).

e Existuji metody navrhu schématu ulozisté v relacni
databazi, které vedou na schémata "dobrych vlastnosti”.
Viz normalizace schématu v dalSich prednaskach.
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Relacni algebra — charakteristika 1/2

@ Programovani vs. relacni algebra

» Relacni algebra je “vySsi” jazyk.

» Nespecifikujeme “jak se maji veéci udelat” (typicky 3GL),

ale “co ma byt vysledkem”.

» Na druhou stranu je to jazyk velmi GUzce specializovany.

e Dotazovaci jazyk, ktery umoznuje realizovat relacni algebru
se nazyva relaéneé upiny.

o Komercéni svét

» SQL SELECT (je relacné uplny)

» jazyky formulard (nebyvaji relacné aplné)

» obrazkové jazyky (nebyvaji relacné Gplné)
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Relacni algebra — charakteristika 2/2

o Resi “pouze” dotazovani nikoliv DML a DDL.

e Vysledkem dotazu je relace, kterd maze byt vstupem do
dal$iho dotazu — dotazy lze fetézit.

e Vyrazy (dotazy) se skladaji z operaci a operandu.
e Operandem je vzdy cela relace.

e Relac¢ni algebra byla vzorem pro navrh prikazu SELECT v
SQL.

e SELECT mé4 aktualné vétsi vyjadfovaci moznosti nez RA
(agregace, vnéjsi spojeni, vnorené dotazy, fazeni, ...).
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RA — operace 1/5, pfedp. R(A) a S(B)

@ selekce (restrikce) relace R dle podminky ¢
Znaceni: R(y). Definice: R(¢) =ger {U | U € RN @(u)},
kde ¢ je (slozeny) logicky vyraz typu (t;©t) a/nebo (t©a),
kde t zastupuje atribut, a konstantu a © relacni operator.

@ projekce relace R na mnozinu atributtl C, kde C C A
Znaceni: R[C]. Definice: R[C] =g {U[C] | U € R}.

@ prirozené spojeni relaci R(A) a S(B) s vysledkem T(C)
Znaceni: R« S. Definice: R« S =g {u | u[A] € RAu[B] € S},
kde C = Al B a kde vybér n-tic pro spojeni je dan rovnosti na
vs§ech prinikovych atributech A a B.

@ piejmenovani atributu
Znaceni: t — alias.

Priklad: Hvézdy (herci), které hraji ve filmech promitanych v kiné Mir.
MA_NA_PROGRAMU(NazevK =’ Mir")[JmenoF, Datum] « FILM[Herec — Hvezda]

Rozbor dotazu po krocich viz dale.
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RA — operace 2/5, pfedp. R(A) a S(B)

@ obecné spojeni (©-spojeni) R(A) a S(B) s vysledkem T(C)
Znaceni: R[t;O1]S.
Definice: R[t;Ok]S =g {U | U[A] € R,u[B] € S,u.ti0u.b},
kde © € {<,>,=,<, >, #}, pfipustné je také pouziti logickych
C je “ztetézenim” A a B - spol. atributy ve vysledku se opakuji,
nutno je prejmenovat nebo pouzivat kvalifikaci, napt. R.A.

@ mnozinové operace:
sjednoceni— R|J S
pranik - RN S
mnozinovy rozdil — R\ S (nékdy téz klasicky R — S)
kartézsky sou¢in— R x S
Minimalni mnozina operaci RA: { x, selekce, projekce, —,J, \ }

Ostatni operace se daji zapsat s jejich pomoci.
Napft. x nebo ©-spojeni pomoci x, selekce, projekce.
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RA — priklad — ©-spojeni

Méjme relace R(A,B,C)a S(B,C.D,E). T := R[A < S.B]S.

RIAIBIC S|B|C|D|E

823
3142 |3

11213
33|33

2114
114 /|5 |6
3167 2131|417

3/18|9
TIA/IRB|/RC|SB|SC|D|E
112 |3 |3 |4 |23
112 |3 |3 |3 |3]3
112 |3 |2 |3 |47
211 |4 |3 |4 |23
21 (4 |3 |3 |33
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RA — priklad 1/4 — selekce

Rozeberme po krocich dotaz:

Hvézdy (herci), které hraji ve filmech promitanych v kiné Mir.
Databéze:
KINO (NazevK, Adresa) 101: MA_NA_PROGRAMU[NazevK] C KINO[NazevK]

FILM (JmenoF, Herec, Rok) [102: MA_NA_PROGRAMU[JmenoF] C FILM[JmenoF]
MA_NA_PROGRAMU (NazevK, JmenoF, Datum)

R1:= MA_NA_PROGRAMU(NazevK = "Mir’)

MA_ NA_PROGRAMU NazevK NazevF Datum

Blanik Toggun | 29.3.1994
Blanik Kmotr 8.3. 1994

Mir Novacek | 10.3. 1994
Mir Top gun 9.3. 1994
Mir Kmotr 8.3. 1994
R1 NazevK NazevF Datum
Mir Novacek | 10.3. 1994
Mir Topgun | 9.3.1994
Mir Kmotr 8.3. 1994
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RA — priklad 2/4 — projekce

R2 := R1[JmenoF , Datum]

Rl | NazevK | NazevF | Datum
Mir Novacek | 10.3. 1994
Mir Top gun | 9.3. 1994
Mir Kmotr 8.3. 1994

R2 | NazevF | Datum
Novacek | 10.3. 1994
Top gun | 9.3. 1994
Kmotr 8.3. 1994
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RA — priklad 3/4 — pfirozené spojeni
R3 := R2 x FILM

FILM | NazevF Herec Rok
Cerni baroni | Vetchy 1994
R2 | NazevF Datum Cerni baroni Landovsky | 1994
Novécek | 10.3. 1994 Top gun Cruise 1986
Topgun | 9.3.1994 Top gun McGillis 1986
Kmotr 8.3. 1994 Kmotr Brando 1972
Novacek Brando 1990
Vzorec Brando 1980

R3 | NazevF | Datum Herec Rok

Novacek | 10.3. 1994 | Brando | 1990

Topgun | 9.3.1994 | Cruise | 1986

Topgun | 9.3. 1994 | McGillis | 1986

Kmotr 8.3.1994 | Brando | 1972

Spojeni bylo provedeno pfes rovnost na atributech Jmeno¥.
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RA — priklad 4/4 — projekce, selekce a prejmenovani
R4 .= R3[Herec — Hvezda]

R3 | NazevF | Herec Rok Datum

Novagek | Brando | 1990 | 10.3. 1994 | |2 g‘r’j‘z;ia
Top gun | Cruise | 1986 | 9.3. 1994 Brando
Top gun | McGillis | 1986 | 9.3. 1994 McGillis
Kmotr Brando | 1972 | 8.3. 1994

Poznamka:

Diky “mnozinovému” chapani RMD dojde automaticky k vylouéeni duplicit v relaci R4.

Bez mezikroku:
Hvézdy (herci), které hraji ve filmech promitanych v kiné Mir.
((MA_NA_PROGRAMU(NazevK = 'Mir')[JmenoF, Datum])s
FILM)[Herec — Hvezda]
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RA — operace 3/5 — polospojeni
@ levé ©-polospojeni
Znaceni: R <t;0t]S
Definice: R <t106]S =4 (R[t1©6]S[A])
@ pravé ©-polospojeni
Znaceni: R[t;Ot> S
Definice: R[t1@t2> S =def (R[t1@t2]8[3])
@ levé prirozené polospojeni
Znaceni: R <x S
Definice: R <x S =4 (R x S)[A]
@ pravé prirozené polospojeni
Znaceni: R x> S
Definice: R x> S =4 (R x S)[B]

Lze chapat jako “syntaktickou zkratku” — spojeni nasledované projekci na A resp. B
Skute¢na implementace mdze byt mnohem efektivnéjsi.

Interpretace R <x S
Podmnozina n-tic z R, které jsou spojitelné s néjakou n-tici z S.
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RA — operace 4/5 — antijoin

Motivace:

Tato operace se pouziva v modulu query executor v Oracle.
Mizeme ji vidét v provadécich planech SQL dotazl pfi vyhodnoceni
klauzule NOT EXISTS.

Znaceni: R <x S

Definice: R <« S =g R\ (R <xS)

Interpretace R <xS
Podmnozina n-tic z R, které nejsou spojitelné s Zadnou n-tici z S.

Ptiklad: Najdéte kina, ktera nic nejhraji.

KINO <x MA_NA_PROGRAMU
Bez operace antijoin: KINO \ (KINO <«MA_NA_PROGRAMU)
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RA — priklady 1/6

D1: Nazvy kin, ktera néco hraji.
MA_NA_PROGRAMU|[NazevK]

D2: Seznam kin, ktera nic nehraji.
KINO[NazevK] \ (MA_NA_PROGRAMU[NazevK])

D3: Nazvy kin, ktera hraji film Top Gun.
MA_NA_PROGRAMU(JmenoF = 'TopGun')[NazevK]

D4: Jména film0, které hraje kino s adresou Zvonkova.
((KINO(Adresa = 'Zvonkova')[NazevK])x

MA_NA PROGRAMU)[JmenoF]

Michal Valenta (FIT CVUT) DBS - relaéni DB model, relacni algebra BI-DBS, 2014
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RA — priklady 2/6

D5: Nazvy kin, ktera hraji néco s hercem Brando.

D5 :=
(FILM(Herec = 'Brando’)[JmenoF| «+ MA_NA_PROGRAMU)[NazevK]

D6: Nazvy kin, ktera nedavaji zadny film s Brando.
Preformulujme dotaz D6 na D6’:
Nazvy v8ech kin kromé téch, ktera hraji néco s hercem Brando.

KINO[NazevK] \ D5

D6B: Nazvy kin, ktera hraji, ale nehraji Zadny film s Brando.
MA_NA_PROGRAMU[NazevK] \ D5
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RA — priklady 3/6 — negace (—) a ex. kvant. (3)

D7: Nazvy kin, ve kterych se nehraje néktery film s Brando.

@ 1.krok :
= Univerzum pro mnoZzinu dvojic {kino,“film s Brando”}.
U := KINO[NazevK] x (FILM(Herec = 'Brando’)[JmenoF])
@ 2.krok :
= Ziskejme redlnou mnozinu dvojic {kino, film }.
R := MA_NA_PROGRAMU[NazevK, JmenoF]|
@ 3.krok :
= Odectenim vySe zkonstruovanych relaci ziskame mnozinu
v programu nezrealizovanych dvojic {kino,“film s Brando”}.
N:=U\R
@ 4.krok :

= Projekci na prvni atribut ziskdme pozadovany seznam kin.

N[NazevK]

Poznamka: Opravdu neni nutné omezovat R na filmy s Brando.
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RA — priklady 4A/6 — vSeobecny kvantifikator (V)

Princip formulace dotazl se v§eobecnym kvantifikatorem.

Vx.P(x) = —3x.(=P(x))

D8: Nazvy kin, ve kterych se davaji vSechny filmy s Brando.

Prepis 1 D8’:
Nazvy kin, ktera néco hraji, a zaroven neni pravda, Ze nehraji
néktery film s Brando.

Prepis 2 D8”:
Seznam kin, ve kterych néco hraji s vyjimkou téch kin, ktera
nehraji néktery film s Brando.

Prepis 3 D8”:
{NazevK | kino néco hraje} \
{NazevK | kino nehraje néktery film s Brando}

v
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RA — priklady 4B/6 — vSeobecny kvantifikator (V)

D8’”’: {NazevK | kino néco hraje} \
{NazevK | kino nehraje néktery film s Brando}

@ 1. krok: Nazvy kin, ktera néco hraji.

K := MA_NA_PROGRAMU[NazevK]

2. krok: Univerzum dvojic {“kino s programem”,“film s Brando”}.
U := K x (FILM(Herec = 'Brando’)[JmenoF])

@ 3. krok: Realna mnozina dvojic {kino, film }.

R := MA_NA_PROGRAMU|[NazevK, JmenoF]|

4 krok: Nerealizované {*kino s programem”,“film s Brando}.
N:=U\R

5. krok: Kina, kterd nehraji néktery film s Brando.

B := N[NazevK]

6. krok: Konec¢ny vysledek.

K\ B
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RA — operace 5/5 — db. déleni (<) a pr. 4C/6 — (V)
Méjme A(x,y) a B(y).

Znaceni: A+ B

Definice: A+ B =gt AX] \ ((A[X] x B) \ A)[x])

Interpretace A+ B

@ Vysledkem jsou v§echny hodnoty x z A, které v A tvofi dvojici s
kazdym prvkem y z B.

© Pomoci prvkl y z B se snazime diskvalifikovat prvky x z A.
Prvek x je diskvalifikovan, pokud v A neexistuje ve dvojici s

kazdym y z B. Vysledkem A = B jsou ty prvky x z A, které se
diskvalifikovat nepodafilo.

D8’”’: {NazevK | kino néco hraje} \
{NazevK | kino nehraje néktery film s Brando}
MA_NA_PROGRAMU[NazevK, JmenoF] +
(FILM(Herec = 'Brando ")[JmenoF])
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RA — priklady 5/6 — vSeobecny kvantifikator (V)

D9: Nazvy kin, ve kterych se hraji v§echny filmy,
které jsou na programu.
D9’: Nazvy kin, ve kterych néco hraji, a zaroven neni pravdou
Ze nehraji néktery z filmi z programu.
D9”: Nazvy kin, ve kterych néco hraji s vyjimkou kin,
kde nehraji néktery z filmd v programu.
D9’”’: {NazevK | kino néco hraje} \
{NazevK | kino nehraje néktery film z programu}

@ bez pouziti operace
1. krok: K := MA_NA_PROGRAMU[NazevK]
2. krok: U := K x (MA_NA_PROGRAMU[JmenoF])
3. krok: R := MA_NA_PROGRAMU[NazevK, JmenoF]
4. krok: N:= U\ R
5. krok: B := N[NazevK]
6. krok: K\ B

© s pomoci operace =+
MA_NA_PROGRAMU[NazevK, JmenoF] = (MA_NA_PROGRAMU[JmenoF])

bl
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RA — priklady 6/6 — vSeobecny kvantifikator (V)

D10: Nazev kina,

ve kterém se hraji vSechna predstaveni z programu.
Poznamka: Vysledek je bud’ jedno kino, nebo nic.
D10’: Nazev kina, pro které neni pravda,

Ze nehraje nékteré prestaveni z programu.
D10”: Nazvy kin, ktera néco hraji s vyjimkou kin,

ve kterych se nehraje nékteré predstaveni z programu.
D10”’: {NazevK | kino néco hraje} \

{NazevK | kino nehraje nékteré predstaveni z programu}

MA_NA_PROGRAMU|NazevK, JmenoF, Datum| +
(MA_NA_PROGRAMU[JmenoF, Datum])

v
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Operace "za” (pfesahujici) RA — vnéjsi spojeni 1/3
Motivace: Chceme seznam predstaveni v€etné kin, ktera nic nehraji.
Zavedeme “bottom” prvek NULL do kazdé domény atributu.

Hodnota NULL m& vyznam UKNOWN / NESPECIFIKOVANO / N/A.
Nezaménovat s 0 pro Cisla nebo s prazdnym fetézcem pro char!

R | NazevK Adresa JmenoF | Datum
Blanik Vacl.n. 4 Top gun | 29.03.1992
Blanik Vacl.n. 4 Kmotr 08.03.1992
Mir Starostrasnicka 3 | Novacek | 10.03.1992
Mir Starostrasnicka 3 | Top gun | 09.03.1992
Mir Starostrasnicka 3 | Top gun | 08.03.1992
Mir Starostrasnicka 3 | Kmotr 08.03.1992
Vesna V olSinach 6 NULL NULL
Domovina | V dvorcich NULL NULL
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Operace “"za” (pfesahujici) RA — vnéjsi spojeni 2/3
@ levé vnejSi pfirozené spojeni
Znaceni: R, S
Definice:
R+ S=gef (R+S)J ((R\R<x8S)x {NULL, ..., NULL})
@ pravé vnejSi pfirozené spojeni
Znaceni: Rxg S
Definice:
Rxg S =ger (R+S)U ((S\ S <xR)x {NULL,...,NULL})
@ plne vnejSi pfirozené spojeni
Znaceni: R+ S
Definice: R S =def (Ft’ * S) U (R *R S)
Poznamky:

@ Analogicky bychom mohli definovat vnéjSi (obecné) ©-spojeni.
@ Za predpokladu R(A) a S(B) plati:

(R+. S)[A] =R

(Rx*. S)[B] = (R*> S)U{NULL, ..., NULL}
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Operace "za” (presahujici) RA — vnéjsi spojeni 3/3

Program kin vCetné téch kin, ktera nic nehraji.
KINO x; MA_NA_PROGRAMU

Program kin v¢etné téch kin, ktera nic nehraji, a véetné filmu,
které nejsou na programu zadného kina.

KINO x, MA_NA_PROGRAMU xg FILM
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