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Principy SQL

@ Rikame, co chceme ziskat, ne jak se to ma délat.

@ Intuitivné srozumitelny zapis.
Pfipomina jednoduché anglické véty.
Nepfipousti se zadné zkratky.

@ Snadna Citelnost => odsazovani, vice radek.

@ KliGova slova a nazvy objektl nejsou case senzitvni, porovnani
fetézcl ano (pokud neni v implementaci na Urovni session fe¢eno
jinak — MySQL)

@ Standardizace: 1986, 1992, 1999, 2003, 2005, 2008, 2011 ...

@ Novy standard obvykle zahrnuje pfedchozi.

@ Standardy postupné “nabaluji“ dalsi rysy (OO, XML, ...)

@ Implementace maji svoje odchylky — vétSinou podstatna ¢ast
standardu 92.
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Prehled SQL

@ jazyk pro definici dat (DDL)
» jazyk pro definice pohledu
» jazyk pro definice 10

@ jazyk pro manipulaci dat a dotazovani (DML)
@ jazyk pro prifazeni pfistupovych prav (DCL)
@ jazyk pro fizeni transakci (TCL)

@ systémovy katalog

@ jazyk modull
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Schéma prikladu

KINA(NAZEV_K, ADRESA, JMENO_V)
FILMY(JMENO_F, REZISER, ROK)

ZAKAZNICI(ROD_C, JMENO, ADRESA)
ZAMESTNANCI(OSOBNI_C, ADRESA, JMENO, PLAT)
HERCI(ROD_C, JMENO, ADRESA, SPECIALIZACE)
KOPIE(C_KOPIE, JMENO_F)
VYPUJCKY(C_KOPIE,0SOBNI_C, ROD_C, CENA,DATUM_V)
REZERVACE(JMENO_F, ROD_C)

PREDSTAVENI(NAZEV K, JMENO_F, DATUM)
OBSAZENI(JMENO_F, ROD_C_HERCE, ROLE)
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SELECT nad 1 tabulkou

SELECT - z&kladni syntaxe

SELECT specifikace_sloupcu
FROM specifikace_zdroje
[WHERE podminka_selekce]
[ORDER BY specifikace_fazeni]

specifikace_sloupcl =
{DISTINCT | ALL} * | {jim_sloupce [,jm_sloupce]...}
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Jednoduché dotazy v SQL

D1. Vypi$ tabulku jmen reziséru a rokd, kdy natoCili néjaky film. J

SELECT REZISER, ROK FROM FILMY;

Zdroj:
NAZEV_F REZISER ROK
Nevinna Binovec V. | 1939
Kristian Fric M. 1939
Madla zpiva ... Binovec V. | 1940
No¢ni motyl Cap F. 1941
Ohnivé léto Cép F. 1939
Dceruskak ... Binovec V. | 1940
Eva tropi ... Fric M. 1939
Cesta do hlubin ... | Fri¢ M. 1939
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Vysledek:
REZISER ROK
Binovec V. | 1939
Fric M. 1939
Binovec V. | 1940
Cap F. 1941
Cap F. 1939
Binovec V. | 1940
Fric M. 1939
Fric M. 1939
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Jednoduché dotazy v SQL

SELECT REZISER, ROK FROM FILMY ORDER BY REZISER, ROK;

D1. Vypi$ tabulku jmen reziséru a rokd, kdy natoCili néjaky film. J

Zdroj:
NAZEV_F REZISER ROK
Nevinna Binovec V. | 1939
Kristian Fric M. 1939
Madla zpiva ... Binovec V. | 1940
No¢ni motyl Cap F. 1941
Ohnivé léto Cép F. 1939
Dceruskak ... Binovec V. | 1940
Eva tropi ... Fric M. 1939
Cesta do hlubin ... | Fri¢ M. 1939
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Vysledek:
REZISER ROK
Binovec V. | 1939
Binovec V. | 1940
Binovec V. | 1940
Cap F. 1939
Cap F. 1941
Fric M. 1939
Fric M. 1939
Fric M. 1939
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Jednoduché dotazy v SQL

SELECT DISTINCT REZISER, ROK FROM FILMY:

D1. Vypi$ tabulku jmen reziséra a rokd, kdy natoCili néjaky film. J

Zdroj:
NAZEV_F REZISER ROK
Nevinna Binovec V. | 1939
Kristian Fric M. 1939
Madla zpiva ... Binovec V. | 1940
No¢ni motyl Cap F. 1941
Ohnivé léto Cép F. 1939
Dceruskak ... Binovec V. | 1940
Eva tropi ... Fric M. 1939
Cesta do hlubin ... | Fri¢c M. 1939
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Vysledek:

REZISER ROK
Binovec V. | 1939
Binovec V. | 1940

Cap F. 1939
Cap F. 1941
Fric M. 1939

DISTINCT se vztahuje vzdy na celou
klauzuli SELECT.

Razeni pti pouziti DISTINCT byva
implicitni (nemusf nutné byt).
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Jednoduché dotazy v SQL

D2. Najdi filmy natocené pred rokem 1940.

SELECT * FROM FILMY
WHERE ROK < 1940;

Vysledek:
JMENO_F REZISER | ROK
Nevinna Binovec V. | 1939
Kristian Fric M. 1939
Ohnivé léto CapF. 1939
Eva tropi . .. Fric M. 1939
Cesta do hlubin ... | Fri¢ M. 1939
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Klauzule WHERE

D3. Vypis z tabulky Filmy Fadky tykajici se filmu natodenych v letech 1938-1940.

SELECT *
FROM Filmy

WHERE rok>=1938 AND rok<=1940;

Vysledek:
JMENO_F REZISER ROK
Nevinna Binovec V. | 1939
Kristian Fric M. 1939
Madla zpiva . .. Binovec V. | 1940
Ohnivé léto Cap F. 1939
Dceruskak ... Binovec V. | 1940
Eva tropi ... Fri¢ M. 1939
Cesta do hlubin ... | Fri¢ M. 1939
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alternativa

SELECT * FROM Filmy
WHERE rok BETWEEN 1938 AND 1940;

doplnék 1

SELECT * FROM Filmy
WHERE rok NOT BETWEEN 1938 AND 1940;
v

doplnék 2

SELECT * FROM Filmy
WHERE NOT (rok BETWEEN 1938 AND 1940);
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Logické operatory

= je rovno
<> nebo != | neni rovno
< je mensi
> je vetsi
<= je mensi nebo rovno
>= je vetsi nebo rovno
Between
Like
... amnoho dalSich

@ V klauzuli WHERE Ize pouzivat téz logické spojky AND, OR a NOT.

@ Pro spravné vyjadreni poradi vyhodnoceni se pouziaji zavorky.

@ Klauzule WHERE se vyhodnoti jako vyraz typu boolean. Tedy TRUE,

FALSE nebo NULL.
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Logické operace, vyrazy a hodnota NULL

VSechny datové typy (domény) maji “bottom” prvek NULL.

Ma vyznam “UNKNOWN?”, “NEUVEDENOQO”, “N/A” apod.. Nezaménovat s 0 !
“Ttihodnotova” logika je na operacich AND, OR a NOT definovana takto:

A B AandB | AorB not A
TRUE TRUE TRUE TRUE | FALSE
TRUE | FALSE FALSE TRUE | FALSE
TRUE NULL NULL TRUE | FALSE
FALSE | TRUE FALSE TRUE TRUE
FALSE | FALSE FALSE FALSE | TRUE
FALSE NULL FALSE NULL TRUE
NULL TRUE NULL TRUE NULL
NULL FALSE FALSE NULL NULL
NULL NULL NULL NULL NULL

Pokud alesporni jeden ¢len porovnani (=, <>, <, >, <=, >=) nabyva hodnoty NULL, pak je vysledek
porovnani NULL.
Hodnota aritmetického vyrazu, kde alespon jeden ¢len je NULL je také NULL.
TotéZ by mélo platit u fetézcd. Napfiklad vyraz: 'A’|INULL||'B’ by mél byt NULL.

POZOR: v implementacich to u fetézct nemusi byt pravda:

Oracle: 'A’[|[NULL||'B’ = AB PostgreSQL: "A’[|[NULL||'B’ = NULL

V praxi je lep$i se NULL hodnoté ve vyrazech vyhnout s pomoci operator( is null, is not null a
coalesce.
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SELECT — spojeni

SELECT — z&kladni syntaxe

SELECT specifikace_sloupctl

FROM specifikace_zdroje

[WHERE podminka_selekce]

[ORDER BY specifikace_fazeni]

specifikace_zdroje =

tabulka | pohled | (vnofeny_dotaz ) |

specifikace_zdroje [{LEFT | RIGHT | FULL} [OUTER]] JOIN
specifikace_zdroje ON (podminka_spojeni) |

specifikace_zdroje [{LEFT | RIGHT | FULL} [OUTER]] JOIN
specifikace_zdroje USING (seznam_sloupcu) |

specifikace_zdroje [{LEFT | RIGHT | FULL} [OUTER]]
NATURAL JOIN specifikace_zdroje |

specifikace_zdroje CROSS JOIN specifikace_zdroje |

specifikace_zdroje , specifikace_zdroje
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Dotazy nad vice tabulkami

D4. Najdi reziséry, jejichz nékteré filmy jsou rezervovany.

SELECT DISTINCT reziser
FROM Filmy JOIN Rezervace ON (Filmy.jmeno_f=Rezervace.jmeno_f);

Alternativa 1

SELECT DISTINCT reziser
FROM Filmy JOIN Rezervace USING (jmeno_f);

Alternativa 2

SELECT DISTINCT reziser
FROM Filmy NATURAL JOIN Rezervace;

Alternativa 3

SELECT DISTINCT reziser
FROM Filmy, Rezervace WHERE Filmy.jmeno_f=Rezervace.jmeno_f;

Alternativa 3 je zapis dle standardu SQL86. Je stéle pouzitelny. Dotaz je formulovan
(syntakticky): Filmy x Rezervace (Filmy.nazev_f=Rezervace.nazev_f)[reziser].
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Dotazy — kvalifikace, alias

D5. Najdi co hraji v kterych kinech.

SELECT *
FROM Filmy JOIN Predstaveni
ON (Filmy.jméno_f=Predstaveni.jméno_f);

@ Chci-li zadat projekci :

Kvalifikace v klauzuli select
SELECT Prestaveni.nazev_k, Filmy.*

FROM Filmy JOIN Predstaveni ON (Filmy.jmeno_f=Predstaveni.jmeno_f)
ORDER BY Predstaveni.nazev_k;

Zavedeni aliasu a jejich pouziti
SELECT P.ndzev_k, F.*

FROM Filmy F JOIN Predstaveni P ON (F.jmeno_f= P.jmeno_f)
ORDER BY P.nazev_k;
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Dotazy na spojeni tabulky sama se sebou

D6. Najdi rdvojice zakazniku,ktefi maji stejnou adresu.

SELECT Soused1.rod_c AS prvni, soused2.rod_c AS druhy
FROM Zakaznici Soused1 JOIN Zakaznici Soused2 Using (adresa)

WHERE Soused1.rod_c < Soused2.rod_c;

@ Zastupna jména (aliasy) zde slouzi k odliSeni dvou instanci téze
tabulky.
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Dotazy se spojenim a selekci

D7. Najdi kina, kde hraji filmy natoCené v roce 1936 nebo 1939,
jejichz rezisér neni Fri¢ ani Binovec.
SELECT P.nazev_k, Fjmeno_f
FROM Filmy F JOIN Predstaveni P ON (F.jmeno_f=P.jmeno_f)
WHERE (F.rok = 1936 OR F.rok 1939)

AND NOT (F.reziser = 'Fri¢’ OR F.reziser = ‘Binovec’);

... nebo

SELECT P.nazev_k, Fjmeno_f

FROM Filmy F JOIN Predstaveni P ON (F.jmeno_f=P.jmeno_f AND
(F.rok = 1936 OR F.rok 1939))

WHERE NOT (F.reziser = 'Fri¢’ OR F.reziser = 'Binovec’);

Lze napsat je$té mnoho dalSich syntaktickych variaci tohoto dotazu.

vvvvvv

Dobte fungujici optimalizator by mél pro obé varianty sestavit stejny
provadéci plan.
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Vyrazy v klauzuli SELECT

D8. Vypi$ pro zahrani¢ni zaméstnance platy pfepoctené na EUR. ZahraniCni
zameéstnanci nemaji rodné islo.
SELECT jmeno, plat/24.65 AS “Plat v Euro”

FROM Zamestnanci
WHERE rod_c IS NULL; - - cizinci (komentar v textu dotazu)

@ Ize pouzit bézné opratory jako: '/, ™, -, '+

@ obvykla priorita operatord, jinak Ize pouzit zavorky

@ existuje fada vestavénych funkci (specifické pro rizné implementace)
@ vyrazy mohou byt i nad fetézci a datumy

°

NULL se propaguije do vysledku, tj. je-li jeden z oparandd NULL, je
vysledkem NULL tedy:

...néktefi cizinci nepobiraji plat, chceme vidét, Ze berou 0 Eur:

SELECT jmeno, (coalesce(plat,0))/24.65 AS “Plat v Euro”
FROM Zamestnanci
WHERE rod_c IS NULL;
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Rela¢ni algebra — SELECT 1/2

R(p) [A1,A2,..,A]l
SELECT Af,
A2,...Aj

FROM R

WHERE ¢

(R1xR2x...xRK)(¢)[A1,A2,...,Ajl
SELECT A1, A2,..,A] SELECT A1, A2,...Aj

FROM R1, R2,...Rk FROM R1 CROSS JOIN R2 ... CROSS JOIN Rk
WHERE ¢ WHERE ¢

(R1*R2* ... * RK)(¢)[A1,A2, .., All

SELECT A1,A2,....Aj
FROM R1 NATURAL JOIN R2 ... NATURAL JOIN Rk
WHERE ¢
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Relacni algebra — SELECT 2/2

R1[t1 © t2]R2 (»)[A1,A2,...,All

SELECT A1, A2,...,Aj
FROM R1 JOIN R2 ON (R1.t1 © R2.t2)
WHERE ¢

R1xR2(R1.t11 © R2.12)(¢)[A1,A2,...,A|]
coZ je totéz jako

R1xR2(R1.t1 © R2.t12 and ¢)[A1,A2,..,Aj]

SELECT A1, A2,... A

FROM R1 CROSS JOIN R2

WHERE (R1.t1 © R2.t2 and ¢)
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