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Agregacni funkce

D9. Kolik je filmi natoCenych v letech 1938-19407?

SELECT COUNT(*) AS pocet_filmu_38_40
FROM Filmy
WHERE rok BETWEEN 1938 AND 1940;

D10. Kolik riznych filmu je rezervovanych?

SELECT COUNT (DISTINCT jméno_f)
FROM Rezervace;

D11. Jaka je primérna cena vypujcky?

SELECT AVG(cena) SELECT AVG(COALESCE (cena,0))
FROM Vypujcky; FROM Vypujcky;

nezahrnuje vypujcky bez ceny vypujcky s cenou NULL se prelozi

(s cenou NULL) jako 0 a zapocCtou se do vysledku
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Agregacni funkce

Syntaxe:

agregacni_funkce ({ALL | DISTINCT} sloupec | vyraz)
@ COUNT, SUM, MAX ,MIN AVG a mnoho dalSich
@ Vypocet napfi¢ skupinou zdrojovych radku.
@ Co s NULL hodnotami ve sloupci?
@ Co s duplicitnimi hodnotami ve sloupci?
@ COUNT(@®) =0

Vyjimka

COUNT(A) ... ignoruje NULL
COUNT(*) ... zapocte NULL
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Agregacni funkce

D12. Najdi pocCet vypujcek s cenou vypujcky do 899 K¢.
SELECT COUNT(*)

FROM Vypujcky

WHERE cena < 899.00;

D13. Zjisti pro zahrani¢ni zaméstnance celkovy objem jejich
platd prepocteny na EUR.

SELECT SUM (plat)/24.65 AS euro_plat

FROM Zamestnanci

WHERE rod_c IS NULL;

nebo:

SELECT SUM(plat/24.65) AS euro_plat

FROM Zamestnanci

WHERE rod_c IS NULL;

Prvni varianta je zfejmé efektivnéjsi.

v
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GROUP BY — motivace

D14. Zjisti nejvySsi cenu vypuijcky a zjisti, které vypujCky se za
tuto cenu uskutecnily.

Prvni napad:

SELECT c_kopie, MAX (cena)

FROM Vypuijcky;

ERROR: column "vypuijcky.c_kopie"must appear in the GROUP BY clause or be used in an
aggregate function

Spravné feSeni uvedeme déle.
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GROUP BY

D15. Najdi pro kazdy film pocet hercl, kteri v ném hraji.

SELECT jmeno_f, COUNT (rod_c_herce) AS pocet_hercu

FROM Obsazeni

GROUP BY jméno_f;

ZDROJ:
JMENO_F HEREC
Batalion Vitova H.
Kristian Mandlova A
Kristian Novy O.
Lizino stésti Sulanova Z
Madla zpiva Sulanova Z.
Méstecko na ... Bohac L.
Méstecko na ... Marvan J.
Méstecko na ... Plachta J.
Rozina sebranec | Glazrova M.
Rozina sebranec

Stépanek P.
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Seskupovani fadku

D16. Najdi pro kazdy film z tabulky OBSAZENI pocet hercl, tefi
v ném hraji. Ve vysledku ponech pouze filmy, kde hraji dva a
vice hercu.

SELECT jmeno_f, COUNT (herec) AS pocet_hercu
FROM Obsazeni

GROUP BY jméno_f

HAVING COUNT (herec)>1;

Vysledek byvé implicitné sefazen podle seskupovaciho sloupce.
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SELECT se vSemi klauzulemi

D17. najdi pro kazdy film z roku 1945 pocet hercq, kteri v ném
hraji. Ve vysledku ponech filmy, kde hraji dva herci a vice. Sefad
vysledek podle poc¢tu hercu.

SELECT Filmy.jmeno_f, COUNT (herec) AS pocet_hercu
FROM Obsazeni JOIN Filmy USING (jmeno_f)

WHERE Filmy.rok = 1945

GROUP BY Filmy.jméno_f

HAVING COUNT (herec) >= 2

ORDER BY pocet_hercu;

Poradi vyhodnoceni:
@ 2zdroj — klauzule FROM
@ selekce — klauzule WHERE
© seskupeni — klauzule GROUP BY
© agregacni funkce podle vysledki GROUP BY — klazule SELECT
@ selekce na vysledky agregacni funkce — klauzule HAVING
© razeni vysledku — klauzule ORDER BY
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NevztaZzeny poddotaz

D18. Vyber filmy, které maji stejného reziséra, jako ma film
Svadlenka.

SELECT F1.jmeno_f

FROM Filmy F1
WHERE F1.reziser = (SELECT reziser
FROM Filmy F2

WHERE F2.jmeno_f="Svadlenka’);

Co kdyz bude v databazi vice filmd jménem Svadlenka?
@ Atribut jméno_f je klicem, dotaz je tedy v tomto ptipadé bezpeény.
© Pokud nemame jistotu unikatni hodnoty, nelze pouzit “= .
© “=" oCekava jako druhy operand jednu hodnotu, nikoliv mnozinu!
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NevztaZzeny poddotaz

D19. Zjisti nejvySSi cenu vypujCky a zjisti které vypujcky se za
tuto cenu uskutecnily.
SELECT *
FROM Vypujcky
WHERE cena = (SELECT MAX (cena)
FROM vypujcky);

Vnoreny dotaz zde vrati pravé jednu hodnotu.

Michal Valenta (FIT CVUT) Jazyk SQL SELECT BI-DBS, 2014 13/40



Vztazené poddotazy

D20. Vyber kina a jejich adresy, kde maji na programu vice nez
8 filmu.
SELECT K.ndzev_k, K.adresa
FROM Kina K WHERE (SELECT COUNT (jméno_f)
FROM Predstaveni P
WHERE P.nazev_k=K.nazev k)>8;

Vztazené poddotazy se odvolavaji na nadrazeny dotaz.

Vv,

nevztazenych.
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Vztazené poddotazy

D21. Vyber jména a adresy kin, ktera hraji alespon tolik filmd
jako kino Mir

SELECT DISTINCT K.nazev_k
FROM Kina K
WHERE K.nazev_k <> ‘Mir AND
(SELECT COUNT(jméno_f)
FROM Predstaveni P1
WHERE P1.nazev_k= K.nazev k) >=
(SELECT COUNT(jmeno_f)
FROM Predstaveni P2
WHERE P2.nazev_k="Mir’);

Michal Valenta (FIT CVUT) Jazyk SQL SELECT BI-DBS, 2014 15/40




Poddotaz v klauzuli SELECT

D22. Vypi$§ seznam vSech filma a u kazdého uved’ pocet jeho
kopii.
SELECT jmeno_f, COUNT (c_kopie) as pocet_kopii
FROM Kopie K
GROUP BY jmeno_f;
V odpoveédi chybi filmy bez kopii.
SELECT F.*,(SELECT COUNT (c_kopie)
FROM Kopie K
WHERE K.jmeno_f=F.jmeno_f) as pocet_kopii
FROM Filmy F;
Zde jsou ve vysledku i filmy bez kopii, tedy majici 0 kopii.
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Poddotaz v klauzuli FROM

D23. Najdi primernou cenu z minimalnich cen kopii pro
kazdého zdkaznika.
SELECT AVG(T.minim_c)
FROM (SELECT MIN(cena)
FROM Vypujcky
GROUP BY rod_c) AS T(minim_c);
nebo:
SELECT AVG(T.minim_c)
FROM (SELECT MIN(cena) AS minim_c
FROM Vypujcky
GROUP BY rod ¢) T;
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VnejSi spojeni

D24. (znovu) Vypi§ seznam vSech filmd a u kazdého uved pocet

jeho kopii, v€etné filml bez kopii.
varianta 1: (pfedchozi slide):
SELECT F.*,(SELECT COUNT (c_kopie)
FROM Kopie K
WHERE K.jmeno_f=F.jmeno_f) as pocet_kopii
FROM Filmy F;
varianta 2: (pomoci vnéjsiho spojeni):
SELECT jmeno_f, COUNT (c_kopie) as pocet_kopii
FROM Kopie K RIGHT OUTER JOIN Filmy USING(jméno_f)
GROUP BY jmeno_f;
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Vliv prazdné mnoziny na agregaci

D25. Najdi vedouci kin, kteri maji zaregistrované vypujcky kopii za méne nez
2000 korun.

SELECT DISTINCT jmeno_v
FROM Kina K JOIN Zakaznici Z on (K.jmeno_v = z.jmeno)
WHERE (SELECT SUM (V.cena)

FROM Vypujcky V

WHERE V.rod_c = Z.rod_c) < 2000;

Nezahrnuje vedouci, ktefi si nepujcili nic! ( SUM(0)=NULL )
... vGetneé téch, ktefi si nic nepujcili.
SELECT DISTINCT jmeno_v
FROM Kina K JOIN Zakaznici Z on (K.jmeno_v = z.jmeno)
WHERE COALESCE ((SELECT SUM (V.cena)

FROM Vypujcky V

WHERE V.rod_c = Z.rod_c),0) < 2000;
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Hodnotové vyrazy — vyraz CASE

CASE

CASE <prepinac>
WHEN <hodnotail> THEN <vyraz1>
WHEN <hodnota2> THEN <vyraz2>

ELSE <vyraz3>
END

D26. Hraje se nékde film FaleSna kocicka?

SELECT ’Film fale$na kocicka se’ ||
(CASE COUNT(")
WHEN 0 THEN ’'ne’
ELSE
END) || ’hraje.
FROM Predstaveni
WHERE jmeno_f = 'Fale$na kocicka’ ;
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Hodnotové vyrazy — vyraz CASE

CASE

CASE <prepinac>

WHEN <hodnotal> THEN <vyraz1>
WHEN <hodnota2> THEN <vyraz2>

... ELSE <vyraz3>
END

D27. Doplite seznam vyjpucek o pfiznak levna/draha.

SELECT v.*,(CASE
WHEN cena <10 THEN ’levnd’
WHEN cena >100 Then 'drahd’
END)
FROM Vypujcka V;
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Hodnotové vyrazy — COALESCE

Funkce COALESCE (V1,V2,..Vn) je ekvivalentni vyrazu:

CASE
WHEN V1 IS NOT NULL THEN V1
WHEN V2 IS NOT NULL THEN V2

WHEN Vn IS NOT NULL THEN Vn

D28. Néktefi zaméstnanci nemaji plat. Vypi§ seznam a misto
NULL zobraz 0.

SELECT osobni_c, jmeno,

COALESCE(PLAT,0) AS Mesicni_prijem
FROM Zamestnanci;
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Predikat LIKE

D29. Najdi platy zaméstnancu,kteri jsou z Kolina.

SELECT Z.plat
FROM Zameéstnanci Z
WHERE Z.adresa LIKE %Kol _n%’; )

Zastupné symboly
Y% skupina znaku (i prazdna)
prave jeden znak )
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radkové vyrazy

Vyrazy

Vyraz:

(R.cena, R.datum) = (S.cena, S.datum)

Ize pouzit namisto:

R.cena = S.cena AND (R.datum=S.datum)

Vyraz:

(R.cena, R.datum) > (S.cena, S.datum)

Ize pouzit namisto:

R.cena > S.cena OR (R.cena = S.cena AND R.datum > S.datum)
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predikaty IS NULL

o IS [NOT] NULL
e IS [NOT] TRUE
e IS [NOT] FALSE

D30. Vypis cCisla zakazek od vypujcek, které jsou pujceny
neomezené (chybi hodnota data vraceni)

SELECT c_zak

FROM Vypujcky

WHERE datum_v IS NULL;
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Mnozinovy predikat IN

predikat IN — pouziti
<vyraz>[NOT] IN (<vyCet_mnoziny_hodnot>)
<vyraz>[NOT] IN (<poddotaz>)

D31. Najdi filmy, s danymi reziséry

SELECT jméno_f FROM Filmy
FROM Filmy
WHERE Reziser IN ('Menzel’, 'Chytilovd’, 'Kachyna’);

D32. Najdi adresy kin, ve kterych davaji film Kolja.

SELECT adresa

FROM Kina

WHERE nazev_k IN (SELECT nazev_k
FROM Predstaveni
WHERE jmeno_f="Kolja’);
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Mnozinovy predikat IN

D33. Najdi jména zakazniku s rezervaci filmu od reZiséra
Menzela
SELECT jmeno
FROM Zé&kaznici
WHERE rod_c IN (SELECT rod_c
FROM Rezervace R
WHERE R.jmeno_f IN (SELECT F.jmeno_f
FROM Filmy F
WHERE F.reziser = ‘Menzel’));

v

@ vyraz IN(() vraci FALSE
@ vyraz IN(R) vraci UNKNOWN

Poznamka: X reprezentuje n-tici (fadek) tvofenou pouze NULL hodnotami.
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Mnozinové predikaty ANY, ALL, SOME

@ > SOME @ - ALL synonyma:

@ < SOME @ < ALL @ ANY = SOME

@ <> SOME @ <>ALL @ =SOME=IN

@ = SOME @ —ALL @ <> ALL=NOTIN

D34. Najdi zaméstnance, kteri maji plat vy$si nez vSichni zaméstnanci z
Prahy.

SELECT osobni_c, jmeno
FROM Zamestnanci
WHERE plat > ALL (SELECT Z.plat
FROM Zamestnanci Z
WHERE Z.adresa LIKE ‘%Praha%);
nebo:
SELECT osobni_c, jmeno
FROM Zamestnanci
WHERE plat > (SELECT max(Z.plat)
FROM Zamestnanci Z
WHERE Z.adresa LIKE ‘%Praha%));
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Mnozinovy predikat UNIQUE

D35. Vypis jména a adresy z akazniku, ktefi maji
nejvySe jednu vypujcku.
SELECT Z.jmeno, Z.adresa
FROM Zakaznici Z
WHERE UNIQUE (SELECT *
FROM Vypujcka V
WHERE V.rod_c = Z.rod_c);

@ vyraz UNIQUE(D) vraci TRUE e vyraz EXISTS(0) vraci FALSE
@ vyraz UNIQUE(XN) vraci TRUE @ vyraz EXISTS(R) vraci FALSE

Poznamka: N reprezentuje n-tici (fadek) tvofenou pouze NULL hodnotami.
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Kvantifikace v SQL

@ Existencni kvantifikator 3x.P(x)
v SQL: [NOT] EXISTS
prakticky testuje prazdnost/neprazdnost v mnoziné vysledku

@ Univerzalni kvantifikator Vx.P(x)

neni v SQL pfimo implementovan implementovat pomoci 3:
Vx.P(x) = —-3x.(=P(x))

Kazdy film ma reziséra
Neexistuje film bez reZiséra.

nebo:
Neexistuje film, pro ktery neni pravda, Ze ma reziséra.
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Kvantifikace v SQL

D36. Najdi jména zakaznikul, kteri maji rezervovany néjaky film.
D36’. Najdi jména zékaznikl takovych,
Ze pro né existuje zaznam o rezervaci nékterého filmu.

SELECT jmeno

FROM zakaznik Z

WHERE EXISTS (SELECT 1
FROM Rezervace
WHERE rod_c=Z.rod_c);

Nezalezi na tom, co se vybere v klauzuli SELECT vnofeného dotazu.
Vyhodnocuje se prazdnost/neprazdnost mnoziny definované
vnofenym dotazem.
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Kvantifikace v SQL

D37. Najdi kina, ker& nic nehraji.
D37’. Najdi takova kina, pro néz neexistuje predstaveni.

SELECT nazev_k
FROM Kina K
WHERE NOT EXISTS (SELECT "X’
FROM Predsaveni
WHERE K.nazev_k=P.nazev_k);

Nezalezi na tom, co se vybere v klauzuli SELECT vnofeného dotazu.
Vyhodnocuje se prazdnost/neprazdnost mnoziny definované
vnofenym dotazem.
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Kvantifikace v SQL

D38. Najdi kino, které hraje vSechna predstaveni.
D38'. Najdi takové kino, pro néz neexistuje predstaveni,
které neni na programu tohoto kina

SELECT nazev_k
FROM Kina K
WHERE NOT EXISTS (SELECT 1
FROM Predsaveni P
WHERE K.nazev_k <> P.nazev_K);

Pouzita dvojita negace ve spojeni s existennim kvantifikatorem pro
opis univerzalniho kvantifikatoru.
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MnoZzinové operace

@ UNION

@ INTERSECT

@ EXCEPT ;v Oracle se pouziva MINUS

@ UNION ALL ; nefesi duplicity, je vyrazné rychlejSi nez UNION,
netfidi vysledek

D39. Najdi kina, ktera nic nehraji.

(SELECT nazev_k
FROM Kina)
EXCEPT

(SELECT nazev_k
FROM Predstaveni);

v

Poznanka: Je nezbytné, aby relace (mnoziny), které vstupuji do mnozinovych
operaci byly vzajemné kompatibilni.
Tedy relace musi mit shodny pocet atributll a odpovidajici si atributy musi byt
stejného typu (nemusi se jmenovat stejné).
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MnoZzinové operace

D40. Najdi filmy, které jsou rezervované nebo pujcené.

(SELECT Jmeno_f FROM Rezervace)
UNION
(SELECT Jmeno_f FROM Vyjpujcky JOIN Filmy USING (c_kopie));

D41. Najdi filmy, které jsou rezervované a pujcené.

(SELECT Jmeno_f FROM Rezervace)
INTERSECT
(SELECT Jmeno_f FROM Vyjpujcky JOIN Filmy USING (c_kopie));

D42. Najdi filmy, které jsou rezervované a nejsou pujcené.

(SELECT Jmeno_f FROM Rezervace)
EXCEPT
(SELECT Jmeno_f FROM Vyjpujcky JOIN Filmy USING (c_kopie));

V Dusledku eliminace duplicit byva vysledek implicitné setfidén vzestupné.
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MnoZzinové operace

D43. Vypi$ adresy zédkaznikl a zaméstnancu.
(SELECT Jmeno,Adresa From Zakaznici)

UNION
(SELECT Jmeno,Adresa FROM Zamestnanci);

Nesmime zapomenout na kompatibilnost mnozin.

... mozno zajistit téZ pomoci CORRESPONDING

(SELECT * From Zakaznici)
UNION CORRESPONDING
(SELECT * FROM Zamestnanci);
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