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SQL DML

@ prikazy INSERT, UPDATE, DELETE, MERGE
@ transak¢ni zpracovani
» zalezi na nastaveni klienta (autocommit on|off)
» predpokladejme autocommit off, potom:
* transakce je tvofena sekvenci DML a SELECT ptikazl
* potvrzena pfikazem COMMIT
* odvolana pfikazem ROLLBACK
* ostatni session vidi v prabéhu transakce staré hodnoty, dokud tato
neni potvrzena
* prikazy DDL nebo DCL provedou implicitni COMMIT
» systematicky vyklad transakéniho zpracovani bude podan v
samostatné prednasce

@ pfi zpracovani DML ptikazl si DBMS hlid& platnost integritnich
omezeni
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Aktualizace v SQL — priklady

Smazani fadku / radek
DELETE FROM Filmy
WHERE jmeno_f = 'Puska’; - - pozor na spravné formulovanou podminku

zmnéna hodnoty radku / fadek

UPDATE Zakaznici SET jmeno = 'Gotzova’
WHERE rod_c ='4655292130’; - - pozor na spravné formulovanou podminku

UPDATE Zakaznici SET jméno = 'Mller
WHERE jméno = 'Muller’;
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UPDATE vice fadek pomoci vnofeného dotazu

Dopln k tabulce Zakaznici redundantni atribut pocet pujcek a
jednorazove dopocti jeho hodnoty.

ALTER TABLE zakaznici

Add Pocet_pujcek Number; - - pridame sloupec to tabulky zékaznici

UPDATE Zakaznici Z - - jednorazové do néj doplnime hodnoty
SET Pocet_pujcek = (SELECT count(*) from Vypucky V
WHERE V.rod_c = Z.rod_c);

Pokud se databaze méni, je tfeba udrzovat tuto informaci
konzistentnil!ll. Lze toho dosahnout napfiklad pomoci triggera.
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INSERT

VloZeni jednoho fadku do tabulky Zakaznici.

INSERT INTO Zakaznici (rod_c, jmeno)
VALUES ('4804230160’,Novak’);

Vlozeni vice radek vnorenym SELECTem

CREATE TABLE Kolik_kopii - - nejprve vytvofime tabulku
(rod_c CHAR(10), pocet SMALLINT);

INSERT INTO Kolik_kopii

SELECT rod_c, COUNT(c_kopie) FROM Vypujcky
GROUP BY rod_c; - - ... a pak ji napInime daty

nebo celé v jednom piikazu:

CREATE TABLE Kolik_kopii

(rod_c CHAR(10), pocet SMALLINT)

AS SELECT rod_c, COUNT(c_kopie) FROM Vypujcky
GROUP BY rod_c;
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Pohledy - syntaxe, priklad

Definice pohledu — syntaxe

CREATE VIEW jméno-pohledu [(v-jméno-atr[,v-jméno-atr]...)]
AS dotaz
WITH CHECK OPTION;

Pohled obsahujici pouze Prazaky

CREATE VIEW Prazaci AS
SELECT c_ct, jmeno, adresa
FROM Zakaznici WHERE adresa LIKE '%6PRAHA%’;

DROP VIEW Prazaci;

CREATE VIEW Dluznici (rod_c, pocet_vypujcek) AS
SELECT rod_c, COUNT(c_kopie) FROM Vypucky
GROUP BY rod_c;

SELECT * from Dluznici
where pocet_vypujcek > 5;
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Pohledy - charakteristika

@ pohled je virtualni relace

@ v datové slovniku je ulozen ve formé SELECT prikazu, kterym je
definovan

@ z hlediska dotazovani je pohled zaménitelny s tabulkou
@ DML operace nad pohledy v omezené mife
» musi se jednat o tzv “simple view” (necbsahuje operace join,
agregace, vyrazy, ...)
» DML nesmi byt zak&zany v jeho definici — klauzule READ ONLY
» je doporucenihodné pouzivat klauzuli WITH CHECK OPTION
@ DML nad tzv. “complex views” Ize realizovat pomoci instead-of
triggerd
@ k ¢emu pohledy slouzi:
» odstinéni informaci, které uzivatel/role nemé vidét
» zprehlednéni slozitych dotazl
» snaz$i vyvoj aplikaci
@ pohledy nepfinaseji vykonové zrychleni — k tomu Ize pouzit tzv.
materializované pohledy (MATERIALIZED VIEWS)
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Prikaz WITH - priklad

Najdi seznam kin, ve kterych hraji vSechny filmy s M. Brandem

R1:=PROGRAM[NAZEV_K]

R2:=FILM (HEREC="BRANDO") [JMENO_F]
R:=R1 x R2

S:= R/ PROGRAM[NAZEV_K, JMENP_F]
T:=S[NAZEV_K]

U:=PROGRAM[NAZEV_K] -T
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Prikaz WITH - priklad

Najdi seznam kin, ve kterych hraji vSechny filmy s M. Brandem
With
R1 As Select Nazev_k From PROGRAM,
R2 As Select Jmeno F From Film
Where Herec=‘Brando’,
R As Select * From R1 Cross Join R2,
S As (Select * From R)

Except
(Select Nazev_k, Jméno_f From Program),

T As Select Distinct Nazev_k From S

(Select Distinct Nazev_k From Program)
Except
(Select = From T); )
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CREATE TABLE

@ CREATE TABLE

CREATE TABLE tabulka (
sloupec datovy_typ [io_sloupce [, i1o_sloupce...]l],

[io_tabulky [, io_tabulky ...1]1 );

CREATE TABLE VYPUJCKY (
c_kopie CHAR (3) NOT NULL,
c_zak CHARACTER (6) NOT NULL,
cena DECIMAL (5, 2),
rod_c CHARACTER (10) NOT NULL,
datum_v DATE) ;
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ALTER TABLE, DROP TABLE

@ ALTER TABLE

ADD sloupec, DROP sloupec, ALTER sloupec,
ADD CONSTRAINT io, DROP CONSTRAINT io

ALTER TABLE KINA ADD pocet_mist INTEGER; J

@ DROP TABLE

DROP TABLE tabulka [CASCADE CONSTRAINTS]

DROP TABLE KINA CASCADE CONSTRAINTS; )
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Integritni omezeni v SQL

@ 1O sloupce:

NOT NULL
DEFAULT
UNIQUE
PRIMARY KEY
REFERENCES
CHECK

@ |0 tabulky - stejné jako IO sloupce
(NOT NULL je specialnim pfipadem CHECK)
slozené |0 vzdy na urovni tabulky

@ pojmenovani IO
neni syntakticky nutné, ale viele doporu¢ované

vV VY VY VY VY
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Priklad DDL s IO

DROP TABLE KINA CASCADE CONSTRAINTS;
CREATE TABLE KINA

CREATE TABLE PRESTAVENT

(NAZEV_K Char_Varying(20) NOT NULL,
JMENO_F Char_Varying(20) NOT NULL,
DATUM date NOT NULL,
CONSTRAINT PREDSTAVENI_PK

PRIMARY KEY (NAZEV_K, JMENO_F)
CONSTRAINT PREDSTVENI_KINA_FK

FOREING KEY (NAZEV_K) REFERENCES KINA,
CONSTRAINT PREDSTAVENI_FILMY_ FK

FOREING KEY (JMENO_F) REFERENCES FILMY) ;
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Referencni integrita a kaskadni DELETE / UPDATE

Referencni integrita (cizi kli¢) — v SQL 4 mozné zpusoby reakce:

[ CONSTRAINT constraint name ]
FOREIGN KEY ( column_name [, ... ] )
REFERENCES reftable [ ( refcolumn [, ... 1 ) 1]
[ ON DELETE action ] [ ON UPDATE action ]
action ::= [NO ACTION | RESTRICT |
CASCADE | SET NULL | SET DEFAULT]

CREATE TABLE order_ items (
product_no integer REFERENCES products
ON DELETE RESTRICT,
order_id integer REFERENCES orders
ON DELETE CASCADE,
quantity integer,
PRIMARY KEY (product_no, order_id));

Poznamka: implementace tohoto rysu nebyva kompletni.
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Okamzik kontroly 10, do¢asné vypnuti/zapnuti 1O

@ SQL zavadi moznosti stanovit pfi deklaraci integritniho omezeni
Cas, kdy se ma kontrolovat.

@ Kontrolu 10 Ize definovat jako odlozitelnou (DEFERRED) az na
konec transakce.

@ V ramci session pak Ize stanovit zda se takové 10 kontroluje
IMMEDIATE (v ramci provedeni DML) nebo az na konci transakce.

@ Oracle dovoluje v pfikazu ALTER TABLE také 10 docasné
vypnout/zneplatnit DISABLE/ENABLE CONSTRAINT.

@ Zpétné zapnuti 10 pak muze/nemusi vyZadovat kontrolu platnosti
dat jiz vlozenych v databazi.
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Typy dat v SQL

@ numerické

@ textové

@ rozsahlé znakové fetézce (CLOB)
@ rozsahlé bitové fetézce (BLOB)

@ datum a Cas

@ interval

poznamka

NULL je prvkem kazdého datového typu
tfihodnotova logika: TRUE, FALSE, UNKNOWN
Konverze : implicitni, explicitni (pomoci funkce CAST)
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Typy dat v SQL

presné numerické typy

INTEGER, SMALLINT, NUMERIC, DECIMAL, NUMER
- DECIMAL(p,q)

p ... pfesnost

q ... méfitko

aproximativni numericke typy
FLOAT

REAL

DOUBLE PRECISION
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Typy dat v SQL

znakové fetézce

CHARACTER(n) (délka n,zprava mezery)
CHARACTER VARYING(n)

aproximativni numericke typy
DATE

TIMESTAMP

INTERVAL
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DCL - pfikazy GRANT a REVOKE

@ schema (uzivatel), role

@ kdo vytvori objekt, je jeho vlastnikem (je v jeho schématu) a maze
s nim manipulovat

@ vlastnik objektu mize umoznit nakladani s objektem jinému
uzivateli nebo jiné roli

@ grantovat Ize (dle typu objektu):
SELECT, INSERT, UPDATE, DELETE, ALTER, EXECUTE,
INDEX, REFERENCE

@ GRANT - pfida pravo
@ REVOKE - odebere pravo

GRANT SELECT ON V_Filmy TO XNOVAKJ3;
GRANT ALL PRIVILEGES ON V_filmy TO PUBLIC;
REVOKE INSERT ON Filmy FROM XNOVAKJ3;

poznamky: systémova / objektova privilegia, role PUBLIC (oracle),
schéma nemusi byt totozné s uzivatelem (jak je tomu v Oracle)
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Prikazy COMMIT, ROLLBACK, SAVEPOINT

@ Potvrzeni/odvolani zmén provedenych v prislusné transakci
nezalezi na po¢tu DML a SELECT pfikazl ani na poctu
zméneénych fadka.

@ COMMIT - potvrzeni zmén - vS§echny provedené zmény jsou
perzistentné uloZeny v databazi, ostatni session od této chvile
provedené zmény vidi.

@ ROLLBACK - odvolani zmén - vSechny zmény provedené v
prislusné transakci jsou odvolany.

@ SAVEPOINT - moznost definovani “znacky” uvnitf transakce, ke
které Ize vztahnou ROLLBACK.
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Systémovy katalog

@ systémovy katalog, datovy slovnik (data dictionary), metadata, ...

-> pristup k metadatim prislusné databaze

@ standardizace existuje, ale neni dodrzovana vyrobci

@ k datum v systémovém katalogu Ize pfistupovat pomoci ptikazl
SELECT

@ dotazy nad systémovym katalogem umoznuiji “skriptovani”
databaze

@ priklad Oracle:
pohledy s prefixy USER_, ALL_, DBA _

Priklady:

SELECT OBJECT_NAME, OBJECT_TYPE, OWNER
FROM ALL_OBJECTS;
SELECT « FROM USER_CONSTRAINTS;
SELECT
"DROP TABLE '’ | |table_name| |’ CASCADE CONSTRAINTS
FROM USER_TABLES;
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