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Cviceni 11.

V Booleové algebre (S,+,-,,0,1) zjednoduste nasledujici vyrazy:
(z+(y- (@ +y))),
'+ (y-(x+y)),
ryz + (2 (¢ +9))
e) (' +1) + (z+0))
Redent. a) ' -y, b) 2/, ¢) o' +¢/,d) 242 -y, ¢) &

:
c) (x+y) +(rv y),
d)
)

Vyjdéme z definice
a<b, pravée kdyz a-b=a

Dokazte, ze pro kazdé tii prvky z,y a z Booleovy algebry plati

0<z,z<1.

r <y, pravekdyzx +y =1y

<z — reflexivita

(x<yny<z)=z<z — transitivita
(x<yNy<z)=>zx=Yy — slab4 antisymetrie
inf{z,y} =z-y

sup{z,y} =z +y.
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j) Jestlize x <yANx <z, ,pakax<y-z
k) Jestlizey <z Az <z, paky+z <z
Resent.

a) vy <z, pravé kdyz (z - y) - x = x - y, coz plati.

b) x <zx+y,pravekdyzz-(x+y)=z-x+zx-y=c+zx-y=1.

c) 0 <z, pravé kdyz 0 -z = O, coz plati. x < 1, pravé kdyz x - 1 = x, coz plati.

d) z <y,pravekdyzz+y =1y
= Jestlize x < y, pak dle definice v -y =z, tedy x +y=2-y+y=y.
«: Jestlize plati x +y =y, potom z -y =z - (x + y) = z, tedy = < y.

e) Dle definice z < x, pravé kdyz = - x = x, a to plati.

f) Jestlize © < y a zaroven y < z, pak podle definice x + y = y a zdroven y + z = z, a tedy
r4+z =x+4+(y+z2)=(+y)+z =y+2z =z Toznamend z < z.

g) Jestlize z < y a zaroven y < z, pak podle definice =+ y = y a zaroven y + x = x. Mame tedy
r=y+r=x+y=y.

h) V prednéasce.

i) Obdobne.

) Jestlize x <yANzx<z,pakx-y=xAzx-z==x,tedyx-y-z=x-z=2xneboliz <y-z
) Jestlizey <axAz <z, paky-x=yAz -x=2ztedyx-(y+2)=x-y+z-2z=y+ 2 neboli

y+z <z

Ovérte, ze inkluze C odpovida usporadani Booleovy algebry mnoziny vsech podmnozin.
Resend,
Usporadani je definovano takto: z < y, pravé kdyz x -y = x. V interpretaci mnozin mame

ovérit, ze pro kazdé dvé mnoziny a, b plati, ze

a C b, pravé kdyz aNb = a.

Vzdy plati a C a a jestlize téz a C b, pak a CanNb. Vzdy plati anb C a. Tedy aNb = a.

Vzdy plati anb C b a jestlize a =anb, pak a=anbCb, tedy a C b.
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(4) Necht M = {a,b,c}. Nakreslete graf usporddani Booleovy algebry potenéni mnoziny P(M).
Kolik ma prvka? Kolik ma atomu?
(5) Oveérte, ze operace logického dusledku odpovida usporadéani Booleovy algebry.
Resend,
Usporadani je definovano takto: x < y, pravé kdyz x - y = x. V interpretaci vyrokové logiky
mame oveérit, ze
AE B, pravé kdyz AN B = A.

Jestlize A= B, pak A= AN B, ale AN B E A plati vzdy. Tedy ANB H A.
Jestlize ANBH A, pak A= AA B avzdy plati AN B = B, tedy A = B.

(6) Zjednoduste booleovské funkce:

a) (AVBVC)AN(mAV B)AN(AV BV -C),
b) =(AV ~(BA(AV B))),
C) —\(A AN B) V —\(A VAN —\B).
Resent. a) B, b) “AAB, ¢) T.
(7) Srovnejte nasledujici formule podle platnosti logického dusledku.
a) L, T,AJAANB,AV B,

b) J_,T,ﬁAjB,—!A/\B,—«A@B),
¢) L,T,A1B, Al B,-B.

Reseni.
Booleova algebra ¢tveric 0 a 1 je isomorfni s Booleovou algebrou vyrokt nad dvéma prvotnimi

formulemi. Plati T = (1,1,1,1), L = (0,0,0,0), A = (1,1,0,0), AN B = (1,0,0,0), AV B =
(1,1,1,0), atd. Jejich usporadéni odpovida logickému disledku.

a) L= AANBFE AHAVBET,
b)J_i:ﬂA/\Bi:—!(A@B)i:—!A#Bl:T,
c) L=A|B=E-BFATBET.

(8) Necht a je libovolny atom a x,y, z jsou libovolné prvky Booleovy algebry. Potom
(i) z < x -y pravé tehdy, kdyz z <z a z <y,
(ii) bud a -z = a, nebo a-z =0,
(iii) a < x + y pravé tehdy, kdyZz a < x nebo a <y,
(iv) bud a < x, nebo a < 2.
Resend. Viz prednaska 11.



