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Cviceni 7.

Nésledujici tvzeni zformalizujte v jazyce L = {z(x), s(x), u(z), p(x)}, kde predikaty z(z), s(z), p(z), u(z)
po tadé znamenaji x je zde, x je student, x pise, x je ucitel. Napiste negaci a vyjadrete v
prirozeném jazyce.

a) Vsichni studenti jsou zde.

b) Nékteri studenti zde nejsou.

) Jsou zde jen studenti.

) Nejsou zde studenti.

) VSichni studenti a ucitelé jsou zde.
) Vsichni studenti jsou zde a pisi.

) Nekteri studenti jsou zde a pisi.
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h) Zde jsou pouze studenti, kteri pisi.

<

)
a(‘b

LCC W<
\_/\_/\%/\_/\_/
/‘\&A/—\

8

~—

x) = z(x)). Negace b)
A —z(x)). Negace a)
= s(z)). Negace (Iz)(z(x) A —s(z)). Je zde nékdo, kdo neni student.
x) = ﬂs(x)) Negace (3x)(s(x) A z(x)). Je zde student.
Vu(z)) = z(z)). Negace (Fz)((s(x) V u(x)) A —z(x)). Nektery ucitel nebo student
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z(x) A p(x))). Negace (3z)(s(x) A (—z(2) V —p(2))).
z(z) A p(x)). Negace (Vx)((s(x) A z(z)) = —p(x)) Zadni studenti, kteri jsou zde,
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Nésledujici tvrzeni zformalizujte, vytvorte negaci a vyjadrete v prirozeném jazyku.
a) Na stole lezi alespon jedna kniha.
b) Na stole lezi pravé jedna kniha.
c) Na stole lezi alespori dvé knihy.
d) Na stole lezi nejuyse jedna kniha.
e) Na stole lezi prave dvé knihy.
f) Na stole lezi nejuyse dvé knihy.
g) Jedind kniha, kterd lezi na stole, je Pdn prsteni.
Resend,
UZzijeme unarni predikat s(x) — « je kniha leZici na stole.
a) (3x)s(z),
negace: (Va)-s(xz) — Na stole nelezi Zadnd kniha.
b) (3z)(s(z) A (Vy)((y # =) = —s(y))),
negace: (Vz)(=s(x) Vv (3 )((y # x) A s(y))) — Bud neleZi na stole Zddnd kniha nebo jich tam
lezi vice.
¢) (3x)(3y)(s(z) A s(y) A =(z = y)),
negaces (4)(¥)(ou() () (o= ).
Upravime: (Vz A s =y)) — Na stole lezi nejvyse jedna kniha.
d) (Vz)(Vy)((s(z) A (y)) (x = y)), negace: viz predchozi bod.
e) (3z)(Fy)(s(x) A s(y) A =(x =y) A (Vz2)(s(z) = ((z = 2) V (2 = y)))),
negace: (Vz)(Vy)(=s(z y)V(z=y)V(32)(s(2) A=(z = 2) A =(z = y))).
Upravime: (Va)(Vy)((s(x) A s(y) A ~(z =y)) = (32)(s(2) A =(z = 2) A =(2 = y))).
Jestlize na stole lezi dvé knihy, pak tam leZi jeste treti.
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f) (Vo) (Vy)(V2)((s(x) As(y) A s(2) = ((z =y) vV (z = 2) V(2 = 9))),

negace: (32)(3y) (32)((s(x) A s(y) A s(2)) A ~(z = y) A~
Na stole lezi alespon tri knihy.

g) s(P) A (Vy)((y # P) = —s(y)),
negace: =s(P) Vv (y)((y # P) A s(y)) — Na stole nelezi Pdn prsteni nebo tam leZi jesté dalsi
kniha.

Uvazme nésledujici formule v jazyce {<} a jejich obvyklou interpretaci v prirozenych éislech N.
e Zkuste nalézt ohodnoceni, pro néz v této interpretaci plati, a ohodnoceni, pro néz neplati.
e Vytvorte z nich uzaviené formule (dopliite je kvantifikdtory) tak, aby byly v této interpretaci

pravdivé. Je-li vice moznosti, vyberte tu nejobecnéjsi.
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e) (z<yhy<z)=z<z

Totéz cviceni proved'te v jazyce {<} v ovbyklé interpretaci v \.

Jsou nésledujici formule v jazyce L = {r(z,y),p(z), K}, kde K je konstanta a r,p jsou pre-
dikatové symboly, logicky platné, splnitelné, nebo kontradikce? Zdivodnéte.

z,y) Vr(y,z))
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Resent.
Logicky platné jsou c), d), g), i), k), m), o). Kontradikce jsou b), e), j). Ostatni jsou splnitelné.

Dokazte, ze pro mnoziny plati

a) aU(bNe)=(aUb)N (aUc)

b) an(bUc)=(anb)U(aNc)

c)a—(bUc)=(a—b)N(a—c)

d)a—(bnec)=(a—0b)U(a—rc)

e)aCb=c—bCc—a
Resent.

a) r€aU(bNe)Hrz eaVee (bNe)HrxeaV(xebAzec)H(r €anzeb)V(zEana €
c)HzreaUbVreaUcHz € (aUb)N(aUc)
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e) Necht a C b. To znamena, ze (Vz)(z € a = x € b), tedy plati i (Vz)(z ¢ b= = ¢ a) (2dkon
kontrapozice). Plati tedy téz (Vx)((z € cAx ¢ b) = (x €cNz ¢ a)), tedy (Va)(z € c— b=
re€c—a) Tedy c—bCc—a.

Neformalnéji. Jestlize z € c — b, pak x €cax ¢ b. Tedy r €cax ¢ a.



