Cviceni 8.

V jazyce L = {f,0,<,=}, kde f(x) je unarni funkce, 0 je konstanta, = , < maji obvykly vyznam v
interpretaci redlnych c¢isel R. Napiste formalizaci tohoto tvrzeni.

Je-li f rostouci funkce, pak 5011_%10 f(z) =00

(1) Které z nasledujicich formulf jsou logicky platné? Dokazte nebo uved'te protiptiklad, tj. interpre-

(3)

taci, ktera neni modelem. Pouzijte ipravu pomoci logicky ekvivalentnich formuli nebo sémanticky
strom. Necht p(z,y) je bindrn{ a s(x),r(x) jsou undrni predikaty.
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Resent.

Chceme dokézat, ze naptiklad a) je logicky platné formule. To znamend, Ze pro kazdou inter-
pretaci M plati M &= (Vz)(s(z) Ar(z)) = ((Vz)s(x) A (Va)r(z)).

Predpokladejme, ze tomu tak neni a ze existuje M, pro néz tato formule neni pravdiva. Plati
tedy jeji negace M = —((Vz)(s(x)Ar(z)) = ((Vx)s(x) A(Vx)r(x))) neboli plati M = (V) (s(x) A
r(z)) A=((Vz)s(z) A (Va)r(x)). Postupnym rozebranim podle Tarského definice dojdeme ke sporu

(k tomu muZeme pouzit sémanticky strom). Tedy nas predpoklad nenastal, formule a) je logicky
platna.

Logicky platné jsou a), b), c), ), g).

Necht A(z), B(z) jsou formule s jednou volnou proménnou a ¢ je konstanta. Dokazte, Ze nésledujici
tvrzeni plati.

a) (Fr)A(x) = B(c) B (Vx)(A(z) = B(c))
b) (Vx)A(z) = B(c) H (3z)(A(z) = B(c))
c) (V2)(3y)(A(z) = B(y)) B By)(vz)(A(z) = Bly))

Rozhodnéte a zduvodnéte, zda se jedna o logicky dusledek, p, ¢, s jsou unarni a r, v jsou binarni
predikaty.
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a) (Vz)(p(x) = —s(z)) A (3)(q(x) A =s(x)) &= (3z)(q(x) A—p(x)) Ne

b) (3z)p(z) = (3)q(r) = (3z)(p(z) = q(r)) Ano

¢) (Vy)(3z)r(x,y) = (3z)(Vy)r(z,y) Ne.

d) (3z)(Yy)r(v,y) = (Vy)(3z)r(z,y)  Ano

e) (Vo)(Vy)(v(z,y) = r(z,y)) = (3z)(Vy)v(z,y) = (F)(Vy)r(r,y)  Ano.

£) (vVz)(Vy)(V2)((p(z,y) Ap(y, 2)) = p(z, 2)) A(Vo)=p(z, 7) = (Vo) (Vy)(p(7, y) = p(y,z) Ano.
g) (Vz)(p(z) = q(v)) = (V2)((3y) (p(y) A s(z,y)) = Fy)(q(y) A s(x,y)))  Ano.

h) (Vz)p(z) = (Vy)(q(y) = p(y)) Ano

i) (Vo)(m(z) = t(x)), (Vz)(t(x) = —p(z)), (F2)(p(x) A o(x)) = (3z)(o(x) A =m(x))  Ano.
j) B2)(Vy)P(x,y), (Vo)(Vy) (= P(z,y) V Q(z,y)) & (V)(3y)-~Q(z,y) Ano

k) P = V(a),(Vx)V(z)V (Vz)-V(z), P E (Vx)V(x) Ano.






