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Navrhovy model trid

+ Cilem je spravne priradit zodpovednosti tridam
- Navrhnout system tak, aby byl dlouhodobe
udrzitelny a rozsiritelny
- Rozsireni bude zrejme provadet jiny tym
- Neni mozné se spolehnout na znalosti autoru
- Snhadno lokalizovatelne dopady zmen

- Snadné odhady pracnosti pozadovanych
rozsireni

- Minimalizace dopadu pfi provadéni zmén

- Zmena v jedné casti systému by nemela
ovlivhovat jinou Cast
Ing. Jif{ Mlejnek (FIT CVUT) BI-SI1, 2015 Pied. 6 - Navrhové ttidy a pfifazeni zodpovédnosti



Navrhovy model trid

« Pouziti
- Dokumentace pouzitych principu a vzoru
- Generovani zdrojovych kodu
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Navrhovy model trid

- Zavisly na:
- Zvolené technologii

- Zvolené architekture

- Pouzitych vzorech

- Architektonicke vzory:

- Fowler, Martin. Patterns of Enterprise Application
Architecture

- GRASP vzory — na konci prednasky
- GoF vzory — pristi prednaska

Ing. Jifi Mlejnek (FIT CVUT) BI-SI1, 2015 Pted. 6 - Navrhové tfidy a piifazeni zodpovédnosti
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Navrhovy model trid

+ Muze vychazet z doménového modelu
- Atributy — upfesnéni datovych typu atributd

- Upresneni relaci

- UrCeni smeéru asociace
- Nazvy koncu asociaci
- Nové softwaroveé tridy

Ing. Jifi Mlejnek (FIT CVUT) BI-SI1, 2015 Pted. 6 - Navrhové tfidy a piifazeni zodpovédnosti 6



Navrhovy model trid

- Prirazeni zodpovednosti
- Realizace scénaru pfipadu uziti
- Prirazeni metod jednotlivym tridam
 Vstupni / vystupni parametry

- Viditelnost
- Datové typy

- Jak to udelat spravne?
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Navrhovy model trid

class Navrhovy model trid /

- Diagram trid —

pokrocila notace Tida
. ’ + staticky atribut: int
- Stat|Cke # protected atribut: int
~ paclkage visible: int
— Abstra ktn|’ - Jodvozeny atribut: int
- inicializovany atribut: int = hodnota
_ ViditeanSt - konstantni atribut: int {re adOnly}

- kolekce duplicity: int [0..*] {bag}
- usporadana kolekce: int [1..7] {ordered}

- Konstruktor + statickd metoda(): void
- Inicializace O ot bl
- Kolekce B or: void

- Zavislosti
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- Java

Ing. Jifi Mlejnek (FIT CVUT) BI-SI1, 2015 Pted. 6 - Navrhové tfidy a piifazeni zodpovédnosti

Navrhovy model trid

deployment Navrhovy model trid /

Vytisk

evidencniCislo
rokNakupu
datumVyrazeni
porizovaciCena

maExemplare

Kniha

A\

«trace» :
1
Serializable
Vytisk
- vytiskid: int

datumvyrazeni: Date
evidencnicislo: String
porizovacicena: double
roknakupu: int

+ + + + + + +

+

Vytisk()

getDatumvyrazeni() : Date
setDatumvyrazeni(Date) : void
getEvidencnicislo() : String

setEvidencnicislo(String) : void

getPorizovacicena() : double
setPorizovacicena(double) :
void

getRoknakupu() : int

- §§fR5R”§RUﬁU“i Ty void

1..

*

-knihaid

1

nazev

isbn
rokVydani
obsah
klicovaSlova

A\

«trace» |
|
Serializable
Kniha
-  knihaid: int
- isbn: String

klicovaslova: String
nazev: String
rokvydani: int

+ + + + + + + + o+

Kniha()

getlsbn() : String
setlsbn(String) : void
getKlicovaslova() : String
setKlicovaslova(String) : void
getNazev() : String
setNazev(String) : void
getRokvydani() : int
setRokvydani(int) : void
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Navrhovy model trid

pkg Obraz v kodu /

Stav

StavVolny
- knihaVypujcek :KnihaVypujcek
+ VOLNY :Stav = new Sidulialils <l + zpracuj(Ctenar, VytiskDTO) :void
+ VYPUJCENY :Stav = new StavVypujcen()

+ zpracuj(Ctenar, VytiskDTO) :void

public abstract class Stav {
private KnihaVypujcek knihaVypujcek;
private Stav VOLNY = new StavVolny();
public static Stav VYPUJCENY = new StavVypujcen ()

public abstract void zpracuj (Ctenar ctenar, VytiskDTO vytisk);
}

public class StavVolny extends Stav {
public void zpracuj (Ctenar ctenar, VytiskDTO vytisk) {

}
} Ing. Jifi Mlejnek (FIT CVUT) BI-SI1, 2015 Pted. 6 - Navrhové tfidy a piifazeni zodpovédnosti 10



Navrhovy model trid

pkg Obraz v kodu /

Stav
StavVolny

- knihaVypujcek :KnihaVypujcek
+ VOLNY :Stav = new Sidulialils <l +  zpracuj(Ctenar, VytiskDTO) :void
+ VYPUJCENY :Stav = new StavVypujcen()

+ zpracuj(Ctenar, VytiskDTO) :void

public abstract class Stav {

pri : 1cek knihaVypujcek;
; public static 3tav VOLNY = new StavVolny();

public static Stav VYPUJCENY = new StavVypujcen() ;

public abstract void zpracuj (Ctenar ctenar, VytiskDTO vytisk);
}

public class StavVolny extends Stav {
public void zpracuj (Ctenar ctenar, VytiskDTO vytisk) {

}
} Ing. Jifi Mlejnek (FIT CVUT) BI-SI1, 2015 Pted. 6 - Navrhové tfidy a piifazeni zodpovédnosti 11



Navrhovy model trid

- Doporuceni - dulezita je prehlednost a prinos
- Nezobrazovat nazvy asociaci

- Nezobrazovat get a set metody

- Vetsinou neni nutné zachytit vsechny
softwarove tridy

- Dulezité je popsat principy a pravidla, ktera maji
byt behem implementace dodrzovana

- Tyto principy lze zobecnovat | na dalsi
realizované funkcnosti
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Navrhovy model trid

Dotazy?
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Spoluprace objektu

+ Popis realizace scénaru pripadu uziti

» Zachyceni komunikace spolupracujicich objektu
(instanci navrhovych trid)

 Prirazeni zodpovednosti tridam
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Spoluprace objektu

- Notace — interakcni diagramy UML

- Sekvencni diagram
- Diagram komunikace

- EA: UML Behavioral - Sequence
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Spoluprace objektu

+ Sekvencni diagram s Sokveneni dagram
- Ob_]ekt :Tfida B Objekt A:Tfida A
- Pojmenovany i A i
- Nepojmenovany | T
- TFida ﬂ
. Staticka metoda i
- Zprava

- Asynchronni
 Synchronni

Ing. Jifi Mlejnek (FIT CVUT) BI-SI1, 2015 Pted. 6 - Navrhové tfidy a piifazeni zodpovédnosti 16



Spoluprace objektu

° N év ratOVé h Od nOta sd Navratova hodnota/

:Trida A :Trfida B

- 2 ruzné zpusoby

vysledek= zprava()

zprava()

|
|
vysledek
.<_ _________
I
I
I
I
I
I
I
I
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Spoluprace objektu

o VytVOFe N I’ 0O bJ e ktu sd Vytvofeni, zruseni /

:‘Tfida A
A4 Y 4 [ |
- Zruseni objektu |

: Novy objekt:TFida

| _comater e

]

zprava() I

=

«destroy» :

I

X

Ing. Jifi Mlejnek (FIT CVUT) BI-SI1, 2015 Pted. 6 - Navrhové tfidy a piifazeni zodpovédnosti
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Spoluprace objektu

sd SelfMessage /

+ Sekvencni diagram

- Nalezena zprava (Found
Message/Endpoint)

- Zaslani zpravy sam sobe |
(Self Message)

e

Ing. Jifi Mlejnek (FIT CVUT) BI-SI1, 2015 Pted. 6 - Navrhové tfidy a piifazeni zodpovédnosti 19



Spoluprace objektu

- Sekvencni diagram = |=rmomen

:Tfida B Objekt A:Tfida A
- Fragment
] |
° Vétvenll altf/ | zprava A() !
[a>b] l : >E|]

- Cyklus B oo o
- Dalsi (opt, par)

zprava B()

|
|
|
|
[a<b] zprava A()
|
|
[
|
|
[
|

Ing. Jifi Mlejnek (FIT CVUT) BI-SI1, 2015 Pted. 6 - Navrhové tfidy a piifazeni zodpovédnosti 20



Spoluprace objektu

+ Sekvencni diagram

sd VypujceniVytisku /

vytisk :VytiskDT O

:StavVolny

:KnihaVypujcek

]
|
I1Zpracuj(Ctenar, VytiskDT O)

]

|

|
—_—

setStav(new StavVypujceny())

knihaVypujcek

zapisVypujcku(VytiskDT O, Ctenar)

>._L

[y

vypujcka

setVytisk(VytiskDT O)

setCtenar(Ctenar)

setVypujcenaDo(Date)

x-0-0-d-

Ing. Jifi Mlejnek (FIT CVUT) BI-SI1, 2015 Pted. 6 - Navrhové tfidy a piifazeni zodpovédnosti
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Spoluprace objektu

- Diagram komunikace
- Objekt

- Pojmenovany

- Nepojmenovany
- Trida

- Staticka metoda
- Zprava

- Synchronni

- Asynchronni
EA: UML Behavioral - Communication

Ing. Jifi Mlejnek (FIT CVUT) BI-SI1, 2015 Pted. 6 - Navrhové tfidy a piifazeni zodpovédnosti

sd Diagram komunikace/

‘Trida A

1: zprava() ¢

T 1.2: zprava()

Obj ektB:Trida B

1.1: zprava() \l/

:Trida C
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Spoluprace objektu

- Diagram komunikace
- Vytvoreni objektu

sd Diagram komunikace v ytv areni objektu/

- ZrusSeni objektu

:Trida A

1: create() —pp»

«create» ¢ ¢
1.1: vytvor()

:Trida C

«destroy»
1.2: zprava()

:Trida B

Ing. Jifi Mlejnek (FIT CVUT) BI-SI1, 2015 Pted. 6 - Navrhové tfidy a piifazeni zodpovédnosti
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Spoluprace objektu

- Diagram komunikace

sd SelfMessageCommunicationDiagram /

- Nalezena zprava °
(Found |
. 1: foundMessage()
Message/Endpoint)
- Zaslani zpravy sam Tica B

sobé (Self Message)

1.1: selfMessage() —Pp

Ing. Jifi Mlejnek (FIT CVUT) BI-SI1, 2015 Pted. 6 - Navrhové tfidy a piifazeni zodpovédnosti 24



Spoluprace objektu

1: [a>bl:zprava() —P»

1.1: *[i=1..n]:zprava() —Pp»

:Trida B

+ Diagram komuniKace | =sossemxommksce visen. ey
- Podminky i
- Cykly
- lterace pres prvky |
kolekce

1.2: *[i=1..n]:zprava() —P»

:Trida B

objektyfi]:Trida B

Ing. Jifi Mlejnek (FIT CVUT) BI-SI1, 2015 Pted. 6 - Navrhové tfidy a piifazeni zodpovédnosti
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Spoluprace objektu

- Diagram komunikace — co je spatne?

sd 6. prednaska /

:VytiskDTO

1: zpracuj(Ctenar, VytiskDTO) —p»

:Vypujcka

:StavVolny

1.1: zapisVypujcku(VytiskDT O, Ctenar) ¢

44— 1.2: create|)
4— 1.3: setVytiskid(int)

:KnihaVypujcek

&— 1.4: setCtenarid(int)
44— 1.5: setVypujcenado(Date)

Ing. Jifi Mlejnek (FIT CVUT) BI-SI1, 2015 Pted. 6 - Navrhové tfidy a piifazeni zodpovédnosti
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Spoluprace objektu

- Diagram komunikace

sd 6. prednaska /

‘VytiskDTO 1: zpracuj(Ctenar, VytiskDTO) —p» :Stav Volny

1.1: zapisVypujcku(VytiskDT O, Ctenar) ¢

:Vypujcka

:KnihaVypujcek

1.2: criate()
1.3: sefVytiskid(int)

1.4: sefCtenarid(int)

tVypujcenado(Date)
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Spoluprace objektu

- Diagram komunikace — spravne reseni

sd 6. pl“'ednééka/

:VytiskDTO

1: zpracuj(Ctenar, VytiskDTO) —P»

‘_

:Vypujcka

1.2: setStav(new StavVypujceny())

:Stav Volny

1.1: zapisVypujcku(VytiskDT O, Ctenar) ¢

44— 1.1.1:create()
44— 1.1.2: setVytiskid(int)

:KnihaVypujcek

44— 1.1.3: setCtenarid(int)
44— 1.1.4:setVypujcenado(Date)

Ing. Jifi Mlejnek (FIT CVUT) BI-SI1, 2015 Pted. 6 - Navrhové tfidy a piifazeni zodpovédnosti
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Spoluprace objektu

+ Sekvencni diagram
- Vyhody
- Prehledné zachyceni poradi zasilani zprav
- Vetsi vyjadrovaci schopnosti
- Nevyhody
- Velké naroky na prostor v horizontalnim smeru
- Nevhodné pro zobrazeni vétSiho mnozstvi objektu
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Spoluprace objektu

- Diagram komunikace
- Vyhody

- Uspornéjsi na misto i pfi zobrazeni vice objekt(

- Moznost usporadat objekty horizontalne i
vertikalne

- Nevyhody

I 4 a0
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Spoluprace objektu

Dotazy?

Ing. Jifi Mlejnek (FIT CVUT) BI-SI1, 2015 Pted. 6 - Navrhové tfidy a piifazeni zodpovédnosti 31



Databazovy model

- Popisuje ulozeni dat v relacni databazi
+ Generovani zakladacich SQL skriptu
- Obsahuje datoveé typy zvolene databaze

Ing. Jifi Mlejnek (FIT CVUT) BI-SI1, 2015 Pted. 6 - Navrhové tfidy a piifazeni zodpovédnosti
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Databazovy model

Primarni klice
Cizi klice

Dekompozice m:n vazeb

Dédicnhost

Diagram v UML
- rozsireni diagramu trid
- EA: UML Structural — Class
- Ukazka bude na cviceni

req Evidence knih - slide/

Kniha D

«column»
nazev: VARCHAR(50)
isbn: VARCHAR(20)
rokVydani: NUMERIC(4)
obsah: TEXT

*PK knihalD: Integer
FK regallD: INTEGER
FK nakladatelstvilD: INTEGER

klicovaSlova: VARCHAR(50)

«PK»
+ PK_Kniha()
«FK»

+ jeUmistenal()
+ jeVydanal()

Ing. Jifi Mlejnek (FIT CVUT) BI-SI1, 2015 Pted. 6 - Navrhové tfidy a piifazeni zodpovédnosti
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Databazovy model

+ Dedicnost
- 1 tabulka
- 2 tabulky (pocet potomku rodiCovskeé tridy)

- 3 tabulky (poCet potomku rodiCovske tridy + 1)
- VVyhody a nevyhody?

Ing. Jifi Mlejnek (FIT CVUT) BI-SI1, 2015 Pted. 6 - Navrhové tfidy a piifazeni zodpovédnosti 34



- MySQL

Ing. Jifi Mlejnek (FIT CVUT) BI-SI1, 2015 Pted. 6 - Navrhové tfidy a piifazeni zodpovédnosti

Databazovy model

deployment Databazovy model /

Kniha
Autor
jeNapsana i petl)zev
- jmeno " |- isbn
- prijmeni 1. 0.7|.  rokVydani
- obsah
/P\ - KlicovaSlova

|
«trace» | /P\
|

\

Autor D « tra{:e »

1

«column» Kniha D

jmeno: VARCHAR(50)
prijimeni: VARCHAR(50 «column»
*PK autorlD: Integer nazev: VARCHAR(50)
isbn: VARCHAR(20)
rokVydani: NUMERIC(4)

«PK»
+ PK_Autor() obsah: TEXT
klicovaSlova: VARCHAR(50)
«FK» *PK knihalD: Integer
(autorlD = autorlD 0.* FK regallD: INTEGER
N Py FK nakladatelstvilD: INTEGER

(knihalD =

jeNapsana D

«column»
FK autorlD: INTEGER

«PK»
+ PK_Kniha()

-
*

FK knihalD: INTEGER

«FK»
a7 Autor()
+ Kniha()
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Databazovy model

+ Doporuceni - dulezita je prehlednost
- Clenéni tabulek do vice bali¢kd

- Je vhodne zobrazovat i vztahy mezi tabulkami v
ruznych baliCcich

- Doporuceni — pri zobrazeni tabulky z jiného
balicku skryt nazvy sloupecku a zobrazit pouze
nazev

- Skryvani popisu koncu asociaci (nazvy PK, FK)

Ing. Jifi Mlejnek (FIT CVUT) BI-SI1, 2015 Pted. 6 - Navrhové tfidy a piifazeni zodpovédnosti 36



Databazovy model

. Clenéni do bali¢k{

class Relaéni datovy model/

Evidence knih Evidence vypujcek
+ Autor + Ctenar
+ jeNapsana + jeRezervovana
+ Kniha + Pokuta
+ Nakladatelstvi + Rezervace
+ Regal + Vypujcka
+ Zanr + Vytisk
+ zarazenaDo

Ing. Jifi Mlejnek (FIT CVUT) BI-SI1, 2015 Pted. 6 - Navrhové tfidy a piifazeni zodpovédnosti
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Databazovy model

+ Rozdéleni na vice diagramu

req Evidence v ypuj cek-slide/

Ctenar D Vytisk D

«columny
datumVyrazeni: DATE
evidencniCislo: VARCHAR(50),
porizovaciCena: DOUBLE

«columny»
cisloPrukazky: INTEGER
email: VARCHAR(50)
jmeno: VARCHAR(50)

prijmeni: VARCHAR(50) Vypujcka B rokNakupu: INTEGER
telefon: VARCHAR(50) FK vypujckalD: INTEGER
*PK ctenarlD: INTEGER «column» stav: VARCHAR(50)

*PK vytiskiID: INTEGER
FK knihalD: INTEGER

datumVraceni: DATE
datumVypujceni: DATE

«PK»
+ _PK_Ctenar(INTEGER) RiecnaDo: DATE
*PK vypujckalD: INTEGER «PK»
FK ctenarlD: INTEGER 11+ PK_VytiskINTEGER)
FK vytiskiD: INTEGER «EK>»
+ jeVypujcen(INTEGER)
(ctenarlD = ctenarl «PK» + maExemplare(INTEGER)
«FK» +  PK_Vypujcka(INTEGER) «FK>»
(vytiskiD = vytiskiD) 1.*
@y (knihalD # knihalD)

+ maVypujceno(INTEGER

+ jeVypujcen(INTEGER) <<FK>%

Evidence knih::Kniha D

Ing. Jifi Mlejnek (FIT CVUT) BI-SI1, 2015 Pted. 6 - Navrhové tfidy a piifazeni zodpovédnosti 38



Databazovy model

Dotazy?
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GRASP

Zakladni vzory / principy pro prirazeni
zodpovednosti tridam

Zodpovednost je ukol, ktery ma trida resit
Existuje mnoho zpusobu rozdéleni uloh mezi
tridy

Neexistuje jediné spravne reseni

Ing. Jifi Mlejnek (FIT CVUT) BI-SI1, 2015 Pted. 6 - Navrhové tfidy a piifazeni zodpovédnosti
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GRASP

Informachni expert (Information Expert)
Nizka provazanost (Low Coupling)
Vysoka soudrznost (High Cohesion)

6 dalSich

Ing. Jifi Mlejnek (FIT CVUT) BI-SI1, 2015 Pted. 6 - Navrhové tfidy a piifazeni zodpovédnosti
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GRASP

» Informacni expert
- Zakladni princip pfirazeni zodpovednostsi
- Popis

- Priradte zodpovédnost tfidé, ktera ma informace
potrebne pro splnéni této zodpovednosti

Ing. Jifi Mlejnek (FIT CVUT) BI-SI1, 2015 Pted. 6 - Navrhové tfidy a piifazeni zodpovédnosti 42



GRASP

- Nizka provazanost
- Zmensuje dopad pri provadeni zmen
- Popis

- Priradte zodpovednost tak, aby provazanost
zustala nizka

- Kazda trida by si mela vystacit pri plneni ukolu
sama a minimalizovat nutnost vyuziti
ostatnich trid

- Zvysuje moznost znovupouziti
- PocCet vazeb mezi tridami by mel byt minimalni
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GRASP

- Vysoka soudrznost

- Podporuje nizkou provazanost
- Popis

- Priradte zodpovednost tak, aby soudrznost
zustala vysoka

- Kazda trida by mel byt zamerena na jediny ukol
- Zvysuje srozumitelnost systemu
- Zodpovednost tridy je snadno pochopitelna
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GRASP

- Jedna trida umi vSechno

- Nizka provazanost
- Mala soudrznost

- Kazda trida pouze jednu metodu

- Vysoka provazanost
- Velka soudrznost
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GRASP

- DalsSi informace

- Larman, Craig (2005). Applying UML and
Patterns — An Introduction to Object-Oriented
Analysis and Design and lterative
Development

- http://en.wikipedia.org/wiki/GRASP_(object-
oriented _design)
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GRASP

Dotazy?
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Dekuji za pozornost.
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