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Uvod

- Cile
- Zajisténi kvality
- Mereni kvality
- Uspora financi / zdroja
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Uvod

- Rozsah testu

- Kolik testt mam vytvaret?
- Jak casto mam testy provadet?
- Kolik ¢asu venovat testum?
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Uvod

- Testovaci pripad

- Postup provedeni testu
- Vstupni data

- Vystupni data

- Vysledek
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Uvod

- Vysledek vSech testu

- Muze pouze prokazat existenci chyb

- Nemuze prokazat, ze software neobsahuje
chyby

- Pro zajemce o testovani
- Predmet BI-ATS
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Uvod

Dotazy?
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Typy testu

- Podle rozsahu

- Jednotkove testy
- Testy komponent
- Integracni testy

- Systemove testy
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Typy testu

+ Podle zpusobu provadéni

- Statické

- Nevyzaduji spusteni programu
- Dynamicke

- Vyzaduji spustitelny kod
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Typy testu

+ Podle znalosti vnitrni struktury

- White Box

- Znalost zdrojového kodu

- Umoznuje lépe identifikovat mozné problémy
- Black Box

- Program je Cerna skrinka

+ Ovéruje se pouze jeji chovani na rozhrani
- Gray Box

- Zname pouzite algoritmy, neznama

Implementace
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Typy testu

+ Podle zpusobu vyhodnocovani

- Automatické
- Manualni
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Typy testu

- Podle zamereni (kategorii) — FURPS

- Funkcnost (Functionality)

- Pouzitelnost (Usabillity) - BI-TUR
- Spolehlivost (Reliability)

- Vykon (Performance)

- Podporovatelnost (Supportability)
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Typy testu

Dotazy?
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Jednotkove testy

Testovani jednotlivych trid

Tridy jsou testovany samostatne

Bezi pouze kratkou dobu

Nepouzivaji zadny kontejner

Lokalne spousteny na pocitaci vyvojare

Ing. Jifi Mlejnek (FIT CVUT) BI-SI1, 2015 Pted. 9 - Testovani aplikaci

14



Jednotkove testy

- Nastroje

- JUnit: http://www.junit.org/
- NUnit: http://www.nunit.org/
- Test NG: http://testng.org/
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Jednotkove testy

- JUnit

class JUnit4 /

vypujcky::PokutaDTO

vypujcka: Vypujcka

+ getVypujcka() : Vypujcka
+ setVypujcka(Vypujcka) : void
+ pokutaZaZpozdeni(int) : float

TestPokuta

+

testPokutaZaZpozdeni() : void
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Jednotkove testy

- JUnit4

public class TestPokuta {
@Test
public void testPokutaZaZpozdeni () {
PokutaDTO pokuta = new PokutaDTO() ;

float vysePokuty = pokuta.pokutazZaZpozdeni (9) ;

assertEquals (90, vysePokuty) ;
vysePokuty = pokuta.pokutaZaZpozdeni (10);
assertEquals (200, vysePokuty) ;
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Jednotkove testy

» Priprava pred spusténim testu

- @Before

- Aktivity po skonceni testu

- @After

- Ocekavani vyjimky

- @Test(expected=IOException)
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Jednotkove testy

- JUnit — vyhodnoceni testu

- Kontrola shody ocekavané a skutecné hodnoty
- assertEquals

- Kontrola pravdivostni hodnoty
- assertlrue, assertFalse

- Kontrola na null hodnotu
- assertNull, assertNotNull

Ing. Jifi Mlejnek (FIT CVUT) BI-SI1, 2015 Pted. 9 - Testovani aplikaci

19



Jednotkove testy

- JUnit - Eclipse

Finished after 0,13 seconds gt Lf
Runs: 2/2 B Errors: { B Failures: 0
4 ft] czswing.knihovna.bl.TestPokuta 00755) = Failure Trace

rE] testPokutaZaZpozdeni (0,072 5
rEl TestCelkovaPokuta (0,000 s)
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Jednotkove testy

- Problem - provazanost na okoli

- lzolovane testovani

- Neexistujici implementace
- Vedlejsi efekty

- Doba provedeni testu
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Jednotkove testy

* Problem — provazanost na okoli

- Pouziti Mock objektu
- Rucni implementace
- Existujici nastroje
- jMock: http://www.jmock.org/
- EasyMock: http://easymock.org

Ing. Jifi Mlejnek (FIT CVUT) BI-SI1, 2015 Pted. 9 - Testovani aplikaci

22


http://www.jmock.org/

Jednotkove testy

* Problem — provazanost na okoli

class Zavislosti /

vypuj cky::PokutaDTO

+ 4+ + +

getVypujcka() : IVypujcka
setVypujcka(IVypujcka) : void
pokutaZaZpozdeni(int) : float
celkovaPokuta() : float

+vypujcka

«interface»
IVypujcka

+ 4+ + + + + + + + + + + +

getVypujckaid() : int
setVypujckaid(int) : void
getDatumvraceni() : Date
setDatumvraceni(Date) : void
getDatumvypujceni() : Date
setDatumvypujceni(Date) : void
getVypujcenado() : Date
setVypujcenado(Date) : void
getCtenarid() : int
setCtenarid(int) : void
getVytiskid() : int
setVytiskid(int) : void
delkaZpozdeni() : int
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Jednotkove testy

* Problem — provazanost na okoli

public class PokutaDTO {
public static final float SPRAVNI POPLATEK=50;
private IVypujcka vypujcka;

public float celkovaPokuta () {
int delkaZpozdeni = vypujcka.delkaZpozdeni () ;

float pokuta = pokutazZaZpozdeni (delkaZpozdeni) ;

float celkem=SPRAVNI POPLATEK+pokuta;
return celkem;
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Jednotkove testy

- JMock

public class TestPokuta {
private Mockery context = new Mockery () ;
private IVypujcka mockVypujcka;

@Before
public voild nastaveni () {

mockVypujcka=context.mock (IVypujcka.class) ;

context.checking (new Expectations () {{
oneOf (mockVypujcka) .delkaZpozdeni () ;
willl (returnValue (9)) ;
oneOf (mockVypujcka) .delkaZpozdeni () ;
will (returnValue (10)) ;

F1) g

Ing. Jifi Mlejnek (FIT CVUT) BI-SI1, 2015 Pted. 9 - Testovani aplikaci

25



Jednotkove testy
- JMock

@Test

public void TestCelkovaPokuta () {
PokutaDTO pokuta = new PokutaDTO() ;
pokuta.setVypujcka (mockVypujcka) ;
float celkem = pokuta.celkovaPokutal()
assertEquals (140, celkem) ;
celkem = pokuta.celkovaPokuta()
assertEquals (250, celkem) ;
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Jednotkove testy

- jMock — vyuziti

- Urceni a
- Urceni a
- Urceni a

KCe na za
KCe na za

KCe na za

K
K

K

ade poradi volani
adé vstupnich parametru
ade stavu
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Jednotkove testy

Dotazy?
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Testy komponent

- Testovani izolovanych komponent
- Podobné jako jednotkove testy
- Testuji vetsi casti funkcnosti

- Zameéreny na komunikaci mezi tfidami, ktere
reprezentuji nejakou komponentu (Cast
systemu)

- Typicky - White Box
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Testy komponent

- Nastroje
- JUnit
- NUnit
- JMock
- EasyMock
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Testy komponent

Dotazy?
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Integracni testy

Testovani spoluprace komponent
Simuluji realné prostredi

- Pripojeni k databazi

- Probihaji ve standardnim prostredi (kontejneru)
rvaji del$i dobu

yp

- Black Box — integrace s komponentami jinych
dodavatelu

- White Box — integrace vilastnich komponent
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Integracni testy

 Pripojeni k databazi
- Priprava testovacich dat

- Testy spoléhaji na stav dat v databazi

- Prichodem testu se tento stav zméni
- Nutné obnovovat do puvodniho stavu

- Nastavovani pred kazdym testem velmi
zpomaluje prubéh testu
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Integracni testy

- Obnoveni dat do stavu pred testy

- Obnovou ze zakladacich skriptu

- VVymeéna standardni databaze za databazi v
pameti

- Existujici reseni
« Spring
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Integracni testy

+ Spring
- Resi problém se spravou dat v databazi

@Test

@Rollback

public voilid TestUlozVytisk () {
IVytiskDAO vytiskDAO = new VytiskDAO() ;
int pocetVytisku = vytiskDAO.pocetVytisku/();
Vytisk vytisk = new Vytisk();
vytisk.setEvidencnicislo("11111") ;
vytiskDAO.ulozVytisk (vytisk) ;
int pocetVytiskuNovy = vytiskDAO.pocetVytisku () ;
assertEquals (pocetVytisku+l,pocetVytiskuNovy) ;
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Integracni testy

+ Spring

- Resi problém s testovanim v kontejneru

@ContextConfiguration (locations="services.xml")
public class TestKnihaVypujcek{

@Autowired

private IKnihaVypujcek knihaVypujcek;

@Test
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Integracni testy

- Problém — délka behu

- Redeni pomoci serverll pro kontinualni integraci

- Automaticky build
- Automaticke nasazeni
- Automatické spusténi testu
- Reportovani vysledku testu
- Nastroje
- Jenkins: http://jenkins-ci.org/
« CruiseControl: http://cruisecontrol.sourceforge.net
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Integracni testy

- Vyhody vyuziti serveru pro kontinualni integraci
- Nezatezuje lokalni pocitaC vyvojare
- Sledovani metrik

« Pokryti kodu testy
- Mnozstvi chyb
- Otestovani aplikace vCetné procesu nasazeni
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Integracni testy

Dotazy?
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Systemove testy

- Testuji aplikaci jako celek

- Typicky - Black Box

- Testovaci scénare — scénare UC modelu
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Systemove testy

- Nastroje
- Automaticke testovani GUI
- Selenium: http://seleniumhq.org/

- Automaticke testovani sluzeb
- SoapUl: http://www.soapui.org/
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Systemove testy

Dotazy?
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Staticka analyza kodu

- Nevyzaduje spusteni aplikace
+ Zalozena na detekci chybovych vzoru

- Typické problemy
- Detekce duplicit v kodu
- Mrtve casti kodu
- Dodrzovani jmenne konvence

+ Detekce moznych problému

- Zachyceni vyjimky bez jejiho feSeni (prazdna
klauzule catch)
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Staticka analyza kodu

- Nastroje
- PMD: http://pmd.sourceforge.net/
- FindBugs: http://findbugs.sourceforge.net/

Ing. Jifi Mlejnek (FIT CVUT) BI-SI1, 2015 Pted. 9 - Testovani aplikaci

44



Staticka analyza kodu

Dotazy?
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Dekuji za pozornost.
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