
Historie počítačů – von Neumanovo schéma                                     
Za nejstaršího pradědečka prvních počítačů je považován abakus. V roce 1642 vyrobil Francouz Blaise Pascal vlastní mechanickou kalkulačku, která však uměla pouze sčítat a odčítat. Následoval jej německý matematik Gottfried Wilhelm von Liebniz, jehož tzv. krokový kalkulátor uměl i dělit, násobit a druhou odmocninu. Prvním člověkem, který si dokázal představit počítač v dnešním slova smyslu byl okolo poloviny minulého století Charles Babbage, který roku 1848 začal sestrojovat všeobecně použitelný počítač pracující na mechanické bázi. Tento analytický stroj však nebyl nikdy realizován. V roce 1890 se v USA konalo sčítání lidí a protože počet obyvatel stále rostl, vynalezl Herman Hollerith elektromagnetický třídící a vyhodnocovací stroj na děrné štítky, což se stalo v roce 1924 výrobní náplní  v té době vzniklé IBM. 

Od 40. let 20. století se počítače rozdělují do generací:

	rok
	generace
	počet skříní
	počet operací / s
	součástky

	1940
	0
	velký
	nízký
	relé

	1950
	1
	desítky
	100 - 1000
	elektronky

	1958
	2
	do deseti
	tisíce
	tranzistory

	1964
	3
	do pěti
	desetitisíce
	integrované obvody

	1972
	3,5
	1
	statisíce
	integrované obvody LSI

	1981
	4
	1
	desítky miliónů
	integrované obvody VLSI


Nultá generace

V roce 1934 sestrojil Konrad Zuse v Německu prototyp mechanického binárního kalkulátoru Z1, který ale nikdy nebyl zcela provozuschopný. V roce 1939 byla zastavena práce na Z2, protože Zuseho povolali do vojska. V roce 1941 se podařilo sestrojit Z3 – první prakticky použitelný počítač, který byl však v roce 1943 zničen při bombardování. Hned poté se pustil do práce na Z4, který se nepoužíval a upadl v zapomnění.

V roce 1943 Howard Aiken z Harwardské university v USA vyvinul za podpory IBM počítač na principu elektromagnetického relé MARK 1, který byl s největší pravděpodobností použit při výpočtu velikosti nálože první atomové pumy. 

První generace

První počítač u nás – SAPO – SAmočinný POčítač 

V roce 1944 byl na universitě v Pelsivánii sestrojen počítač ENIAC (vážil 30 tun, o rozloze asi 160 m2 a byl chlazen proudem vzduchu ze dvou leteckých motorů), který byl použit při vývoji vodíkové pumy. V tomto počítači již byly použity elektronky, které nahrazovaly nespolehlivé relé. 

V této době také vymyslel John von Neumann schéma, které znamenalo průlom v dějinách počítačů a tento počítač byl sestrojen podle něj. Von Neumannovo schéma rozdělilo počítač na pět částí, kdy každá měla svou specifickou funkci a prosadila se tím dvojková soustava.
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	Von Neumannovo schéma 


· Operační paměť : slouží k uchování zpracovávaného programu, zpracovávaných dat a výsledků výpočtu 

· ALU - Arithmetic-logic Unit (aritmetickologická jednotka): jednotka provádějící veškeré aritmetické výpočty a logické operace. Obsahuje sčítačky, násobičky (pro aritmetické výpočty) a komparátory (pro porovnávání) 

· Řadič: řídící jednotka, která řídí činnost všech částí počítače. Toto řízení je prováděno pomocí řídících signálů, které jsou zasílány jednotlivým modulům. Reakce na řídící signály, stavy jednotlivých modulů jsou naopak zasílány zpět řadiči pomocí stavových hlášení 

· Vstupní zařízení: zařízení určená pro vstup programu a dat. 

· Výstupní zařízení: zařízení určená pro výstup výsledků, které program zpracoval 

Ve von Neumannově schématu je možné ještě vyznačit dva další moduly vzniklé spojením předcházejících modulů: 

· Procesor: Řadič + ALU 

· CPU - Central Processor Unit (centrální procesorová jednotka): Procesor + Operační paměť 

Princip činnosti počítače podle von Neumannova schématu 

1. Do operační paměti se pomocí vstupních zařízení přes ALU umístí program, který bude provádět výpočet. 

2. Stejným způsobem se do operační paměti umístí data, která bude program zpracovávat 

3. Proběhne vlastní výpočet, jehož jednotlivé kroky provádí ALU. Tato jednotka je v průběhu výpočtu spolu s ostatními moduly řízena řadičem počítače. Mezivýsledky výpočtu jsou ukládány do operační paměti. 

4. Po skončení výpočtu jsou výsledky poslány přes ALU na výstupní zařízení.
Základní odlišnosti dnešních počítačů od von Neumannova schématu 

· Podle von Neumannova schématu počítač pracuje vždy nad jedním programem. Toto vede k velmi špatnému využití strojového času. Je tedy obvyklé, že počítač zpracovává paralelně více programů zároveň - tzv. multitasking 

· Počítač může disponovat i více než jedním procesorem 

· Počítač podle von Neumannova schématu pracoval pouze v tzv. diskrétním režimu. 

· Existují vstupní / výstupní zařízení I/O devices, která umožňují jak vstup, tak výstup dat (programu) 

· Program se do paměti nemusí zavést celý, ale je možné zavést pouze jeho část a ostatní části zavádět až v případě potřeby 

V roce 1951 firma Remington vyráběla první sériový elektronkový počítač UNIVAC. Při diskrétním režimu práce byl do počítače nejprve zaveden program, poté byl spuštěn výpočet. V tu dobu nebylo možné s počítačem komunikovat, až když práci dodělal. To bylo nevýhodné, protože během zavádění programu počítač nic nedělal. Tyto počítače měli velmi malou paměť, neexistovali žádné programovací jazyky ani operační paměti.

Druhá generace

Nastupuje s tranzistorem, který vynalezl John Barden a který dovolil zmenšení rozměrů, pokles spotřeby energie, zvýšení rychlosti a spolehlivosti. U těchto počítačů funguje dávkový režim práce, kdy počítač dostal určitou dávku úkolů a po dokončení jednoho si z dávky okamžitě vzal další. Začaly vznikat první operační systémy a programovací jazyky – COBOL a FORTRAN.

Třetí generace

Třetí a další generace již používaly integrovaný obvod – několik tranzistorů na jedné destičce (chipu), což má za následek výrazné zmenšení a snadnou montáž. Funguje paralelní režim práce – pracuje více programů současně a každý používá jinou část počítače. Počítač firmy IBM – IBM 360 byl přítomen při cestě na Měsíc v Apollu 11. Na základě tohoto počítače byly v Rusku vyvíjeny počítače JSEP 1; EC 1010, 1020, 1030. 

Další dvě generace se od sebe liší jen tím, jaká je hustota tranzistorů na jednom integrovaném obvodu. 

Počítače páté generace

To je budoucnost – umělá inteligence – snaha o výrobu počítačů NON VON (opuštění von Neumannovy koncepce) – paralelní počítače.

V dalších letech se dále vyvíjí a zdokonaluje výpočetní technika, věnuje se tím stále více firem, což má za následek stále rychlejší vývoj mikroprocesorů a tím i výkonnější PC.
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