Pamétova zafizeni
Zakladni déleni:
Volatilita:

a. Volatilni — zavislé na napajeni — operacni paméti, paméti typu NVRAM, cache paméti
b. Non-Volatilni — nezdvislé na napajeni — pevné disky, SSD disky, flash paméti

Pristup k datlim:

a. S nahodnym pfistupem — RAM — Random Access — pevni disky, operacni paméti, SSD disky,
flash paméti atd.
b. Se sekvenénim/hybridnim pfistupem — CDR, DVD-R a varianty RW, Paskova zatizeni

Cteni/zapis:

a. Pouze ke ¢teni — ROM paméti — CDR, DVDR, BDR, nékteré typy flash paméti
b. S moinostizapisu — RWM paméti — pevné disky, operacni paméti, flash paméti, cache atd.

Technologie:

a. Magnetické — paskova zafizeni, pevné disky
b. Optické - CD/DVD/BD
c. Elektronické —SSD, flash paméti

Cilové urceni:

a. Trvalé ukladani— pevné disky, paskova zafizeni, CD-R, DVD-R, BD-R atd.
b. Docasné ukladani — kratkodobé — cache, operacni paméti
c. Docasné ukladani — dlouhodobé — CD-RW, DVD-RW, BD-RW

Typy elektronickych paméti:

a. Dynamické (DRAM) — pomalejsi, levnéjsi, velikosti v fadech mega az gigabyt(, prikladem
operacni pamét, nékteré cache paméti

b. Statické (SRAM) — ultrarychla elektronickd pamét, obvykle se vyuZiva pro cache, velmi
nakladna, kapacity v fadech desitek aZ stovek kilobyt(

Hlavni typy paméti:

Operaéni pamét — pouZiva se jako typ rychlé paméti mezi procesorem a zbytkem pocitace, odkladaji
se do ni bud' data, ktera je potieba vyuZivat nepretrzité (soubory operacniho systému), nebo data,
ktera jsou potfeba pro aktualné pro procesor. Operacni pamét zajistuje plynulé odbavovani
pozadavkl procesorem. Operacni pamét je elektronickd dynamicka, volatilni pamét typu RAM-RWM
urcena pro kratkodobé docasné ukladani.

Operaéni pamét je obvykla u vétsiny architektur, jeji velikost se pohybuje dnes v fadech gigabytl u
béZnych pocitaci a desitek az stovek gigabytl u server(.



Soucasné operacni paméti vyuzivaji standard SDRAM = Synchronous dynamic random access
memory. To, Ze je pamét synchronni znamena, Ze se synchronizuje se systémovou sbérnici tedy
pracuje v jejim taktu. Cili €ekd na cyklus a ndsledné reaguje na pozadavek.

Dynamicky typ paméti se pouziva predevsim kvali cené (statické paméti potiebuji vice soucastek a
tim padem na shodnou plochu dostanou mensi pamét, o to jsou ale rychlejsi).

Operaéni paméti jsou paméti s ndhodnym pristupem — protoze potfebujeme béhem prace

s pocitatem plynule a rychle, proto potfebujeme vZdy ukazat do konkrétniho mista paméti a
nesmime se zdrZovat cekdnim na to, nez se ze zacatku paméti dostaneme na jeji konec (napf. princip
magnetickych pasek, kde se musime vzdy v sekvenci dostat na poZzadované misto).

Soucasné operacni paméti vyuzivaji systém DDR — Double data rate — znamen3, Ze pamét data
prendsi na zac¢atku i konci hodinového cyklu. (dnes plati, Ze se prenasi urcity pocet slov na zacatku i
konci cyklu, u paméti typu DDR3 to je 8 slov za cyklus).

Soucasné operacni paméti vyuzivaji technologii dual, triple a quad channel — to znamenj, zZe jedna
linka k procesoru mlzZe obsahovat dva, tfi, nebo ¢tyfi moduly. Diky této technologii je optimalizovana
prenosova rychlost smérem k procesoru a zpét.

Soucasné operacni paméti jsou vazany pfimo na procesor, proto u viceprocesorovych konfiguraci
musime paméti osazovat shodné pro kazdy procesor zvlast.

Pfi osazovani paméti typu DDR3 musime brat v potaz u vicekanalovych konfiguraci snizovani rychlosti
(dané poctem moduld).

Standard JEDEC — udava jednotlivé typy operacnich paméti ve vztahu k jejich rychlostem a nastaveni.
Na trhu vSak existuji i paméti, které se timto standardem nefidi.

Pocet prenesenych

Standardni | Takt Doba |I/0O takt . . . | Oznaceni
L . L dat béhem Casovani Propustnost
oznaceni paméti | cyklu |sbérnice modulu
sekundy

100 g o

DDR3-800 MH 10 ns | 400 MHz | 800 milionG CL5-6 PC3-6400 |6,4 GB/s
z

133 1,066 miliard
DDR3-1066 7,5ns | 533 MHz . CL6-8 PC3-8500 |8,533 GB/s

MHz (=1066 milionu)

166 . 10,667
DDR3-1333 6 ns 667 MHz | 1,333 miliard CL7-10 PC3-10600

MHz GB/s

200 .
DDR3-1600 5ns 800 MHz | 1,6 miliard CL8-11 |P(C3-12800 12,8 GB/s

MHz


http://cs.wikipedia.org/wiki/Hertz
http://cs.wikipedia.org/wiki/Sekunda
http://cs.wikipedia.org/wiki/Bajt_za_sekundu

Nestandardni paméti

Standardni
oznhaceni

DDR3-1375

DDR3-1625

DDR3-1866

DDR3-1900

DDR3-2000

DDR3-2133

Takt
paméti

171,875
MHz

203,125
MHz

233,25
MHz

237,5
MHz

250 MHz

266,625
MHz

Doba
cyklu

5,82
ns

4,92
ns

4,29
ns

4,21
ns

4 ns

3,75
ns

I/O takt
sbérnice

687,5
MHz

812,5
MHz

933 MHz

950 MHz

1GHz

1,067 GHz

Pocet

pfenesenych dat | Casovani

béhem sekundy

1,375 miliard

1,625 miliard

1,866 miliard

1,9 miliard

2 miliard

2,133 miliard

Oznaceni
modulu

PC3-11000

PC3-13000

PC3-15000

PC3-15200

PC3-16000

PC3-17000

Propustnost

11 GB/s

13 GB/s

15 GB/s

15,2 GB/s

16 GB/s

17 GB/s

Paméti typu flash — obecny typ paméti zahrnujici vSemozné druhy a typy riznych zafizeni pocinaji

USB stick fesenimi, pres pamétové karty do zafizeni typu fotoaparat, kamera, mobilni telefon, déle

pro rGzna pramyslova zatizeni, servery, diskova pole atd.

Jednad se o elektronickou, non-volatilni pamét typu RAM-RWM uréenou pro trvalé i docasné ukladani.

Sklada se ze samotné paméti a kontroleru (fadice), ten zajistuje komunikaci paméti s okolim, tj.

prevadi surova data na néjaky ze standard( (napf. USB, nebo SATA, eSATA atd.) Pamét se sklada

z tzv. bunék do kterych se zapisuji ¢i mazou data pomaoci elektrickych signald. Paméti se vyvinuly

z paméti typu EEPROM (programovatelna ROM pamét), které se pouzivali a pouzivaji v urcité podobé

dodnes napfiklad pro uloZeni rliznych firmware, BIOSU atd.

V soucasné dobé se paméti typu flash vyskytuji v podobach:


http://cs.wikipedia.org/wiki/Hertz
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http://cs.wikipedia.org/wiki/Bajt_za_sekundu
http://cs.wikipedia.org/wiki/GHz

a. USB klicenky (USB sticks) — k prenaseni, kapacita az 256GB, na standardu USB2.0, omezena
Zivotnost, pozor na omezeni poctu zapisovych cykld

b. Pamétové karty — mnoho typ0 a standardd, kapacity riizné dle technologie, obvykle viak
kolem 32-64GB (maxima sahaji na hranici 128 GB), pfiklady: CompactFlash (velka, ale rychla a
univerzalni), SD Card (flexibilni rozméry, kapacita az 128GB, vhodné pro telefony),
MemoryStick (Sony standard, rlizna provedeni, nizsi kapacity)

c. Cache paméti— pouZziva se nové i pro vyrovnavaci paméti typu cache, vyuziva se predevsim u
diskovych radicq, které vyuzivaji cache pro vypocty diskovych poli.

d. Rlzna pramyslova provedeni — flash paméti se pouzivaji na rizné uUcely v integrované podobé
napfr. pro startovani operacnich systému malych jednoucelovych poditacl atd.

Optické paméti

Posledni dobou spiSe na Ustupu. Funguji na principu snimani plochy pomoci laserového paprsku o
raznych vinovych délkach. Snimana plocha obsahuje trasu smétujici od stfedu k okrajiim, na trase se
vyskytuji podle danych uloZzenych dat specidlni prohlubné tzv. pity na jejichz zakladé jsou pak
interpretovana pfrislusna data. (jako 1 a 0)

Zapis optickych nosi¢d probiha bud formou tzv. lisovani, nebo formou vypalovani. Lisovani je
pramyslova technologie, vypalovani Ize realizovat v domacich podminkach. Vypalovani probiha
formou tepelného plisobeni na chemickou slouc¢eninu uzavienou uprostred specidlné upraveného
obalu.

Standardy:

CD-ROM — 650MB — 74minut (standard 1SO9660)

CD-R - 650MB — 74minut (mimo standard 1ISO9660 700MB, 80 minut), jednorazovy zapis
CD-RW — 650MB — 74minut (mimo standard 1ISO9660 700MB, 80 minut), opakovany zapis
DVD-ROM - 4,7GB, nebo 9,4GB (single, dual layer)

DVD-R/DVD+R — 4,7GB, nebo 9,4GB (standard DVD-R DL)

DVD-RW —-4,7GB

BD-ROM - 25GB, 50GB

BD-R - 25GB

BD-RE —25GB

Magnetické paméti

Mezi klasické magnetické paméti patfi pevné disky. Viz dalsi kapitola

Dalsim typem jsou paskové technologie. Vyuzivaji se pfedevsim pro zalohovani a archivaci. Jedna se o
non-volatilni magnetické paméti typu sekvenéni RWM. Zapis i ¢teni probiha vzdy od zacatku pasky
postupnym prehravanim pres ¢teci a zapisové hlavy. Proto pamét neni vhodna na rychlé ¢teni, nebo



zapis nahodnych dat. Nicméné pfi spravném poufiti je paskova technologie schopna velmi vysokych
Ctecich i zapisovych rychlosti.

V soucasné dobé se na trhu etabluje jedna dominantni technologie sdruzena pod standardem LTO.

Generace
Vlastnosti LTO-1 | LTO-2 | LTO-3 LTO-4 LTO-5 LTO-6

Vydano dne 2000 2003 2005 2007 Planovanol! | Planovano
Skutecéna kapacita (bez 100 200 400 800GB | 1,6 TB 3,2 TBX
komprese) GB GB GB
Max. rychlost (MB/s) 15 40 80 120 180 270E!
WORM (Write Once Read No No Yes Yes Planovano Planovano
Many)
Sifrovani No No No Yes Planovano Planovano
Tloustka pasky 8.9 8.9um | 8 um 6.6 um

pm
Délka pasky 609 m | 609m | 680m | 820m
Pocet stop 384 512 704 896
Zapisové prvky 8 8 16 16
Zapsanych stop na 1 pribéh 12 16 11 14
Linedrni hustota (bit/mm) 4880 7398 9638 13300?
Kédovani zdznamu RLL PRML | PRML | PRML

1,7
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