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Uvod

Toto téma jsme si vybral z divodu svého zajmu o vlastni fungovani uchovavy data v podnikové
sféfe, a tak tato prace méla slouzit k rozsifeni mych obzori v tom to tématu.

V této praci budu rozebirat zdkladni moZznosti ukladani dat v podnikové infrasturkiure
SUN,NAS,DAS a souborovy server. Chtél bych v této praci pospat zédkladni fungovani téchto
,»Siti“ a vytknout jejich vyhody a nevyhody.



1 SAN (Storage Area Network)

SAN (Storage Area Network) je oddélena datova sit’ od siti LAN, WAN atd., ktera louZzi pro
piipojeni externich zafizeni serveru (diskova pole, paskové knihovny a jina zalohovaci zatizeni).
SAN vznikl z divodu nartistajicich potfeb na zabezpeceni a ustaleni dat. Diky pomérné vysokym
potizovacim nakladim se SAN buduje hlavné ve vétSich spolecnostech (bankovni sektor,
automobilovy primysl ....), které vyzaduji vysokou dostupnost svych sluzeb, rychl¢ odezvy

v transakéné (vymeéné) orientovanych aplikacich a co nejvétsi rozsititelnost. V posledni dobé se
vSak diky klesajici cené zac¢inaji malé SAN rozsifovat i do mensich spolecnosti [1]

Server - SAN

1.1 Typy siti

Bé&zné SAN sité vyuZzivaji Fibre Channel protokol (SCSI), kde je jako nosné medium pouzity
opticky kabel.[1]

1.1.1 Fibre Channel

Je to technologie vyvynuta technologickou komisi ANSI pro vysoce vykoné pocitace a
propojovani vysoce vykonnych zdznamovych zatizeni a periférii, pomoci optickych kabelt, které
umoznuji bezpecné¢ prenaset data vysokou rychlsti na prakticky neomezenou vzdalenost (max.
10km). Maximalni vzdalenost jde navysit pomoci piepinaci.[5]

- rychlost pfenosu dat az 1 Gb

- pouziti v superpocitatovych polich a sitich SAN
Nevyhodou technologie Fibre Channel jsou opravdu vysoké naklady. VSechny komponenty pro
FC jsou drahé. Navic je se zavedenim FC spojena jesté nutnost Skoleni obsluhy. Proto byva jeji
nasazeni vyhrazeno velkym podniklim a institucim s vlastnim tymem pro spravu informac¢nich
technologii.[6]

SCSI (Small Computer System Interface)

Je to standardni rozhrani a sada ptikazli pro vyménu dat mezi externimi nebo internimi
pocitacovymi zafizenimi.

Obvykle se toto rozhrani pouziva na pfipojeni pevnych diskl, magnetopaskovych zdznamovych
zafizeni atd.

Vyhodou SCSI proti u béznych pocitacu pouzivanych rozhrani na ptipojeni diskii (ATA, SATA)
je to ze SCSI je schopno pfipojit veétsi mnozstvi diskll, vétsi pfenosova rychlost a vétsi redlny



vykon. Disky piipojujici se pfes SCSI mély vyssi otazky ploten, kratsi pfitupovou dobu a také
vEtsi Zivotnost.  [4]
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1.2 Fugovani SAN

SAN piedstavuje celou sit, propujici zatizeni ur¢ena k ukladani dat a servery. Tim ze je SAN
oddélen od sité switchem, tudiz funguje jako sekunadrni sit’, prakticky viibec nezastéZuje
primarni sit’, protoZe veskeré presuny dat se odehravaji mezi systémy piipojenymi k SAN. Zatéz
je rozloZend mezi vice servert s riznym tloZnym prostorem, pfipadné se realizuje pfimo na
paskové jednotky (server-less), takze neexistuje jediné problematické misto potencialniho
selhani jako v ptipad¢ piimo ptipojenych tloznych jednotek.[6]

1.3 Sdilené medii v SAN sitich

V siti SAN je mozné sdilet jednotliva zatizeni, at’ uz jde o virtudlni disky nebo paskové
knihovny. To se hodi naptiklad pii tvorbé filsystému nebo pii zalohani, kdy veSkéré mnozstvi dat
zalohujeme pfed SAN a nevytézujeme tak sit’ LAN.

1.4 Vyhody SAN

» Fyzické oddéleni dat a server



* Prakticky neomezend moznost navysovat diskova pole
* Vys$si propusnost nez DAS

1.5 Nevyhody SAN
» Vysoké néklady na zfizeni
» Slozita obsluha

1.6 ReSeni SAN siti od firem

1.6.1 IBM
- IBM System Storage SAN768B
1.6.2 SUN
-Brocade USD-X

1.6.3 HP
1.6.4 Dell

- Dell EqualLogic PS4000E Array

2 DAS (Direct Attach Storage)

DAS (Direct Attach Storage) je digitalni ulozny systém piipojen piimo k serveru nebo k
samotnému PC. [7] Je to nejzakladnéj$i moznost ukladani dat. Stanice v siti maji k datim
pfistup jen pies server. To je zasadni rozdil proti sitovym uloZistim SAN a NAS., kter¢é jsou
pfimo napojeny na pracovni stanice a servery v siti. [ kdyZ DAS patii mezi nestar$i ulozné
systémi v sitich tvofi stale nedilnou ¢ast mnoha firemnich IT infrastruttr.

DAS je ideélni do lokalnich siti s jendnim serverem napiiklad v malych firmdm nebo mezi
oddélenimi, kde se nemusi zdilet data na velké vzdalenosti. Male firmy vyuZivaji DAS pro
obsluhu soubrou a e-mailovych servert, zatimco vétsi podniky vyuzivaji DAS jen jako Casti
jejich siti SAN a NAS. [8]
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2.1 Protokoly pouZivané pro piipojeni DAS
2.2 ATA

Je to standartni pocitacova sbérnice slouzici k pfipojeni zafizeni k ischové dat (pevné disky).
Kabeldz ktera se do této sbérnice zapojuje se lajcky fika kSanda.

2.2.1 SATA

Je to pocitatova sbétnice slouzici k ptipojeni pevnych a optickych diskti. Dosahuje vyssich
prenosovych rychlosti nez star$i ATA sbérnice.

2.2.2 SCS1
Viz. Strana 5.

2.2.3 SAS

Je to seriova sbérnice nahrazujici paralelni SCSI. Je zpétn¢ kompatibilni se SATA 2,0.

2.2.4 Fibre Chanel
Viz. Strana 4.

2.3 Nevyhody DAS

Nevyhodou DAS je nemoznost sdilét data, tudiz vyuziat data jiného serveru a pracovat snimy.

[7]



Direct Attached Storage
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4 NAS (Network Attached Storage)

NAS je v podstaté PC s diskovymi polem ptipojen do LAN sit'e kde ma svou IP adresu a je
samostatnym ¢lankem sité. NAS stanice nejsou urcené k vykondvani béznych IT vykond, i kdyz
by k tomu byli technicky zpusobilé. Ty to stanice ¢asto nemaji sviij monitor ani svou klavesnici,
veskera zprava téchto zafizeni se tak provadi ptes sit’ naptiklad pomici protokolu SSH.
Alternativou k NAS se pouzivaji souborové servery ale o téch pozdéji.

4.1 Historie NAS

NAS neni zddnou horkou novinkou na poli skladovani dat. Zacatky NAS se datuji do roku 1983
kdy firma Novell ptedstavila sviij prvni souborovy server (File server). Pravé souborovy server
je predchiiddcem dnesnich NAS. Tento krok pozdéji napodobyli 1 ostatni firmy a produokvali své
souborové servery. Pfelomovym rokem pro NAS tak jak ho dnes zname byl rok 1990, kdy
pfedstaven prvni souborovy server, ktery byl schopen sdilet data mezi Windows a Unix stanice.

[11]

4.2 Operacni systémi pro NAS

Na NAS neni potieba plnohodnotny OS.
- FreeNAS — Open source
- NASIlite — Open source (Jenda se o vysoce specializovanou linuxouvu distribuci)



NexentaStore — Open source
Open Solaris

4.3

4.4 SloZeni NAS

NAS systémi se skladaji z jednoho nebo vice disktl, Casto fazenym do RAIDuU. Aby byl pienos
dat dostatecné rychly, podminkou pfipojeni je 1Gb Ethernet. U vétSiny dostupnych NAS na trhu
je ptipojeni feSeno za pomoci dual 1 Gbit Ethernet.

4.4.1 RAID (Redundant Array of Independent Disks)

Je to diskovy tadi€ ktery zabezpecuje diky svym specialnim funkcim koordinaci dvou a vice
fyzickych diskovych jednotek. Zvysuje se tak diky tomu vykon a odolnost proti ztrat¢ a chybam
v zapsanych datech.

Existuje 6 typl poli RAID, pouZivaji se vSak jen 3, RAID 0, RAID 1, RAID 5 a nebo jejich
kombinace, nejcatéji RAID 1+0.

4.4.1.1 RAID 0
2 typi — zfetézeni a prokladani dat

Zietézeni — data jsou uklddana postupné na jeden disk, kdyz je zaplnén data se ukladaji na 3
disko atd.

Prokladani dat — data jsou na disky uklddana proklddan€, coz znamena Ze data se déli na bloky
a kazdy blok je stfidaveé ukladan na jiny disk.

4.4.1.2 RAID 1 (Zrcadleni)

RAID 1



Je to nejjednodusi ale pomérné ucind ochrana dat. Provadi se zrcadlenim (mirroring) obsahu
diskli. Obsah se zaroveil zaznamenava na dva disky. V pfipadku vypadku se muZze ihned pracovt
s kopii.

4.5 Protokoly NAS

NAS pouziva protkoli NFS pro Unix, SMB/CIFS pro MS Windows a AFP pro MAC — pocitace
Macintosh.[9]

4.5.1.1 NFS

Sitovy souborovy protokol vyvinut spolecnosti SUN microsystem, ktery umoznuje uzivateli v
klientském PC pftistup k datim pfies sit jako k mistnimu ulozisti dat. [9]

4.5.1.2 SMB/CIFS

Je to protokol poskytujici uzivateli ptistup ke sdilenym soubortim, tiskdrnam a seriovym portiim.
To to se tykda SMB pocitach se systémem Microsoft Windows, kde je to asto znamé jako "Sit’
Microsoft Windows". [9]

4.5.1.3 AFP
Je to sitovy protokol, ktery poskytuje soubor sluzeb pro MAC OS a MAC OS X.[9]

Network Attached Storage
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4.6 Vyhody NAS

Hlavni rozdil mezi DAS a NAS je to ze DAS je jen rozsifeny server o diskova pole a neni v
sit',za to NAS je v siti se svymi diskovymi jednotkami a muze tak snaze sdilet data.

NAS zvysuje dostupnost dat.

NAS ma vétsinou méné CPU a celkové mensi vykon nez DAS.

4.7 Nevyhody NAS

Nékteré NAS zatizeni nepodporuji nékteré funkce které podporuje souborvy server. Témi to
funkcemi jsou schopnost rychle vyhledat soubor, vypocitat vyuziti serveru atd.

NAS je server sdm o sobé&, se vSemi hlavnimi prvky typické pro PC - CPU, zakladni deska,
RAM, atd. a jeji spolehlivost je tak zavisla na tom, jak dobie je PC navrzeno. A NAS bez
zalozeni datové cesty, fadice, napéjeciho zdroje je zfejmeé méné spolehlivy nez DAS. [9]




Network Attached Storage a Storage Area Network je feSeni jak uz vime vyuZivajici rizné
technologie a kazdy slouzi k jinému Gcelu v prostiedi storage networking. Vise je uvedeno
stru¢né srovnani mezi t€émito dvéma technologiem v Anglickém Jazyce. [12]



5 File server (Souborovy server)

Timto ndzvem je v informatice oznacovan pocitac (server), ktery je pfipojeny do sit’¢ a jeho
hlavnim ukolem je poskytnout pfistup k soubortim, které jsou na ném ulozeny (model klient-
server). [14]

5.1 Klient-server

Je to sitova architektura, kterd oddé€luje klienta a server, ktefi spolu komunikuji pted pocitacovou
sit. Opakem této architektury je Peer — to — Peer.

Klient-server popisuje vztah mezi dvéma pocita¢ovymi programy, v nichZ prvni PC klient, zada
o sluzby jiny PC zvany server. Na tomto modelu je zaloZen naptiklad pfistup na E-mail, Web,
pfistup k databazi atd.[13]

5.2 Vyhody souborového serveru

Vyhodou souborového serveru je centralizovana sprava, uspora néklada, snadné;js$i zalohovani,
udrzba, podpora sdileni dat atd. [14]

Clients Server
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Zavér

Spracovani toho tématu mé piineslo mnoho informaci jak o fungovani ukladani dat ve firmach
tak mnoho dal$ich. Své védomosti jsem rozsitil o mnoho zajmavych véci, od fungovani
pienosovych protokolii az po rizné Casti sité.



To to téma mé opravdu bavilo spracovavat a myslim si ze dnes uz bych byl schopen v omezeném
mnozstvi poradit firmam jaké souborové sitémy si poridit.
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