SERVEROVE SYSTEMY



Definice slova SERVER

* Server — pouziva se v ramci sitové architektury
Client-Server a oznacuje:

Hardware, nebo software (v podobé aplikace, Ci
operacniho systému), ktery poskytuje své zdroje
pro své klienty (Clients). Jedna se o centralni
prvek a je odpoveédny za fizeni pristupu ke svym
zdrojum. Je tedy nadrazenym prvkem. Client je
zase prvkem podrizenym.



SERVER - druhy

 Hardware — pocitac, nebo zarizeni které je uzplsobeno k
poskytovani svych zdroju pro klienty. Typickymi zdroji, které jsou
poskytovany hardwarem patfi vykon procesoru, kapacita operacni
paméti, alokace diskového ulozisté, alokace sitovych prostredka.

e Software

— Operacni systém — specialné upraveny operacni systém urceny pro
centralni fizeni a pristup ke svym zdrojiim. Typickym zdrojem, ktery
operacni systém poskytuje je prideéleni kapacity v ramci diskového
prostoru, nebo priorita jednotlivych procest. Na Urovni OS jsou resena
konkrétni opravnéni (vztazena na hardware, nebo software), pristup
overovan jménem a heslem, Cipovou kartou, certifikatem, MAC
adresami atd.

— Aplikacni servery — aplikace navrzena pro praci v client-server siti,
upravena tak, aby jeji ¢ast, nebo celad bézela na serveru (HW a OS) a
druha cast pak na klientovi (pripadné se z klienta jen spoustéla).



SERVERY - pfiklady

 Hardware servery — upravené pocitace od renomovanych
firem napfr. HP, IBM, DELL, Fujitsu Siemens, Cisco, Intel,
nebo Acer.

e Software

— Operacni systéemy — Windows Server 2008 R2, RedHat Enterprise
Linux Server, HP-UX, Solaris, FreeBSD, ale i virtualizacni
platformy VMWare ESXi, Microsoft Hyper-V Server 2008 R2,
nebo Citrix XEN Server, RedHat Enterprise Virtualization atd.

— Aplikacni servery — velké mnozstvi, prikladem jsou rGizné
databazové systémy (Microsoft SQL Server, Oracle Database
server, MySQL, PostgreSQL, SQLite, Firebird, Caché atd.), dale
webservery (Apache, 1IS), nebo aplikacni sluzby jako DHCP
server, DNS server, WINS server, dale pak mailserverové aplikace
(Kerio Connect, Microsoft Exchange, Lotus Notes, Merak Mail
server).



Servery — hardware
Déleni

 Hardware servery se déli dle procesorovych
architektur na:
— X86 servery — nekdy taky Industry-standard
— Itanium servery
— SPARC servery
— PowerPC servery
— A dalsi minoritni CPU architektury pouzivané spise pro
specialni ucely
* Nejvice se prodava x86 serveru. Tedy serveru na
platformé procesoru Intel, nebo AMD.



Servery — hardware
Déleni

e Servery dale délime dle nasazeni:

— SMB — Small Business servery — stroje urcené pro malé firmy,
pro domaci pouziti, levné, ménée vybavené, presto se zakladnimi
rysy serveru

— Standard servery (general usage) — skupina nema vlastni
pojmenovani, ale zastupuje vétsSinu prodanych serverd. Jedna se
o stroje s obecnou pouzitelnosti od malych firem, po ty uplné
nejvetsi. Hlavnim znakem je jejich univerzalnost a adekvatni
vybavenost. Staraji se o vétsinu bézné serveroveé agendy.

— HPC servery (high performance) — servery designované na
vysoky vypocetni vykon se standardni spolehlivosti a
dostupnosti. Typické jsou extrémni procesory, mnozstvi pameti,
ale spise standardni vybava

— Business Critical (Mission critical) — server uréené pro absolutni
dostupnost, bez tolerance vypadku, pro nejkritictéjsi systémy.



Servery — hardware
Déleni

* Dle tzv. fabrického provedeni
(nebo také dle formfactoru)

— Tower servery — nejpodobnéjsi
klasickému PC, uplatnéni hlavné
u SMB a standardnich servert v
nizsi cenoveé hladiné. Dba se na
nizSi hlucnost a nizkou spotrebu,
hodi se tam, kde neni specificka
technicka mistnost. Byvaji i v tzv.
konvertibilni formé pro montaz,
do racku. Jsou relativné velké. =
Neexistuje BCS skupina.




* Rack-mount servery —
urcené k montazi do
datového rozvadéce,
normované rozmery
(hloubka max. 1 metr,
Sitka +/- 45cm, vyska v
jednotkach U=4,5cm),
pevna roztec
montaznich otvord.
1,2,4,8 socket verze u
x86 serveru, existuji i
pro BCS a HPC skupinu.




 SemiBlade servery —
urceny hlavné pro HPC
skupinu, maji jednotné
napajeni a chlazeni,
jednoduchy design,
montaz do rozvadéce a
smyslem je udélat
maximum CPU per U v
racku (takze v ramci
rozvadéce maximalné
zahustit vypocetni
vykon)




* Blade servery — urceny predevsim do
datovych center, plné zkonsolidovana kabelaz,
konsolidované napajeni, chlazeni, ale i veskery
networking a v soucasnosti i diskove uloziste.
Navrzeny s cilem zjednodusit spravu velkého
mnozstvi serveru, zmensit potrebu kabelaze,
zmensit naroky na chlazeni a maximalné
zahustit vypocetni prostor v ramci jednoho
rozvadéce. Maximem bude vice jak 3200 CPU
jader v ramci jednoho 50U rozvadéce.

e Koncept vymyslen firmou IBM



Blade technologie




Serverové procesory

Intel Xeon — nejprodavané;jsi, obecné pouziti, dnes 4-10 jader (v¢. novych
Sandybridge Xeonu). V dost ohledech srovnatelné s procesory 15 a7,
neobsahuiji grafické jadro, obsahuji ale maximalni podporu virtualizaCnich
platforem. Vynikaji pri praci s paméti (v soucasnosti)

Intel Itanium — procesory pro BCS pouziti, typické jsou pro né nizsi takty,
vysoka kvalita a vysoka vykonnost v kritickych aplikacich.
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mnozstvim jader (az 12 u rady MagnyCours), vhodné pro databaze, dnes
vsak za zenitem.

Sun (Oracle) SPARC — procesory urcené predevsim pro operacni systémy
Solaris, vhodné pro databaze, nebo webové a analytické aplikace. Neni
moc vhodny pro bézné pouziti.

IBM Power CELL — specialni CPU pro HPC stroje, navrzené pro multiCPU
operace, pouzito v superpocitaci IBM Roadrunner. Tento procesor je mj.
pouzit i v konzoli Sony Playstation 3.



Typické znaky serverovych systému

* Chod 24x7 — tedy nonstop
* Odolnost proti chybam
* Proaktivni a reaktivni reakce na vzniklé stavy

* Upraveny pro multitaskingoveé a
multithreadové nasazeni

* Vyssi cena proti klientskym systémum
e Paternimi prvky siti



Specifické vlastnosti serveru

Dostupnost (availability)

Spolehlivost (reliability)

Odolnost (fault-tolerance)

Sledovatelnost (monitoring)

Moznost ovladani (management)
Predporuchova detekce (prefailure detection)



Dostupnost serveru

e Dostupnost (availability) — klicovym parametrem, udava se v procentech,
udava procento dostupnosti pocitacového systému pro klienty (tedy
procento, kdy server je schopen délat to, co ma). U serverl by mélo toto
procento zacinat na Cisle 95% a mélo by stoupat vysSe. Standardni
dostupnost pro bézné kvalitni servery by méla byt kolem 99%. Nejlepsi
servery maji dostupnost pres 99,99999%. Cislo udava GARANTOVANOU
dostupnost. Hodnota dostupnosti je jednim z urcujicich faktoru ceny
serveru.

ZvySovani dostupnosti:

e Kvalita komponent

e Servisni podpora

* Dily vyménitelné za chodu
e Zalozni systémy

e Clustering systém



Co je clustering?

Termin Cluster oznacuje skupinu dvou a vice pocitacu, které
se navenek tvari jako jeden vypocetni systém. Jedna se tedy
o logické (nikoliv fyzické) usporadani pocitaca.

Clustery maji dva zakladni ukoly:

— ZvysSovani vykonu (jednu operaci mlze délat vice pocitaci
najednou)

— Zvysovani spolehlivosti — vypadkem jednoho ¢lena dojde pouze
ke snizeni vykonu, nikoliv k vypadku provozu.

Clustery — typy
— Active-Passive — obvykle ve dvojici pocitacu je jeden jen jako
zalozni, nic nedéla, jen ceka az ten prvni selze, aby ho nahradil.

— Active-Active — vSechny uzly clusteru (vSechna PC) pracuiji, zadny
neni zalozni, v soucasnosti preferovana varianta.



Clustering —doma??

* Clustering ma nasledujici podminky:

— Min. dva stejné pocitace (Ize i neshodné typy, ale
neni to doporucované)

— Oba dva musi mit pristup na stejnou sit

— Oba dva musi mit pristup na sdilené uloziste (coz
je problém, ktery nelze v domacich podminkach
prilis resit)

— Uzly musi vidét na shodné disky

Doma? —ano, napf. s vyuzitim virtualizace, nebo samostatného diskového reseni na bazi
iSCSI, ale z praktického hlediska to nema doma smysl (ale pro ziskani predstavy to je
vynikajici)



Schéma clusteru

Sdilené uloziste (pripojeno pres
ISCSI, FC, nebo SharedSAS)




Clustering - doplnéni

Vyse uvedené 100% plati pro Cisté clustery

Castelné Ize clustering suplovat i jinymi metodami
(napfr. replikacemi).

V praxi to vypada tak, ze data jsou duplikovana na dvou
izolovanych pocitacovych systémech, které se mezi
sebou inteligentné domlouvaji o probehnuvsich
zménach na jednom, nebo druhém systému (provadéji
replikaci zmen)

Existuje delsi ¢as na Linuxu, nove k dispozici na urovni
operacniho systemu Windows 2012. Historicky je tato
funkce predevsim spjata s databazemi.



Spolehlivost serveru

e Spolehlivost (reliability) — Uzce souvisi s
dostupnost, bezvadny provoz bez nasledku na
dostupnost a bez snizeni vykonnosti.

Zvysovani spolehlivosti:
e Kvalitni BIOS, zdvojeny
e Kvalitni ovladace a firmware komponent

e Peclivé testovani

e Sledovani vykonnosti



Odolnost serveru, fault-tolerance

* Odolnost (fault-tolerant) — Schopnost chranit se proti
predvidatelnym chybam (nesouvisi primo s
predporuchovou detekci). Jedna se o reaktivni systém.
Reaguje az na vznik poruchy. Fault-tolerant techniky
umoznuji prezit vznik a existenci chyby do doby, nez
bude opravena. S tim se obvykle poji termin
redundance.

 Redundance — je technologie, ktera diky znasobeni
poctu nekterych komponent serveru dokaze prezit
jednu, nebo vice poruch. Mezi fault-tolerant
komponenty patri: zdroje, paméti, pevné disky,
ventilatory a omezené nékteré procesory. Nekdy
funguje v rezimu fault-tolerance i cely pocitac.
Redundantni mohou byt i sitové prvky, sitova spojent,
nebo dokonce celé sité.




Fault tolerance techniky

RAID - technologie souvisejici s disky a pamétmi, resi fault-tolerant
konfigurace na téchto nejcitlivejsSich komponentech formou logického
spojovani

ECC (nebo Advanced ECC, pripadné Chipkill) — ochrana pred , provoznimi“
chybami

Redundance u dalSich komponent — zdroje, ventilatory — systém jeden jisti
druhého, kdyz funguji maji snizeny vykon a tim se méneé opotrebovavaji.
Clustering — Specialni technologie umoznujici fault-tolerant konfigurace

celych systému (viz ndkres), funguje bud' jako fault tolerant, nebo
vykonova verze

NLB — Network load balancing — podobna technologie jako clustering s
tim, Ze je uréena pro zvySeni odolnosti a dostupnosti pro sitové prvky,
nebo pro zvysSeni vykonnosti. U samotnych sitovych prvk( pak existuji
nazvy jako Link-aggregation, port-trunking, LACP, bonding, teaming atd.

Hotplug, swap — neni fault-tolerant technika, ale doplriuje je a umoznuje
resit stavy za provozu bez nutnosti vypinat cely server. Pozor FT techniky
nenahrazuje, musi byt jimi doplnéna.



Sledovatelnost, management

Sledovatelnost (monitoring) — Prvky serveru umoznujici dohled na
korektnim fungovanim serveru jak na hardwarové, tak softwarové
urovni. Patri sem vSemozna Cidla (teploty, vykonnosti), sledovaci
prvky limitt (thresholdu), které jsou vyhodnocovany bud’
automaticky, nebo manualné operatorem. U disku treba
technologie SMART. Sledovatelnost je zakladnim stavebnim prvkem
proaktivni formy udrzby. Na aplikacni strané jsou pak technologie
schopné zachytavat tyto parametry = SNMP protokol, nebo WBEM

Moznost ovladani (management) — rizeni chodu serveru na urovni
operacniho systému, nebo mimo néj, kdykoliv, odkudkoliv témer
bez ohledu na zdravotni stav serveru. Pouzivaji se specialni
technologie, které umoznuiji fidit zarizeni aniz by bézel operacni
systém. U HP napfiklad iLO (Integrated Lights-Out), u jinych vyrobcl
napriklad Intel vPro, u Dellu iDRAC, u IBM BMC, nebo jiné
technologie. Dale pak sem patri nastavbové aplikace nad operacni
systém urcené predevsim ke sledovani softwarovych komponent
servery a hlavné vykonnostni ¢asti.



Predporuchova detekce

* Predporuchova detekce (prefailure detection) - sada
specialnich softwarovych utilit integrovanych do Cipu
na nekterych komponentech, které sleduji stav zarizeni
a v pripadeé vychylky od limitu stanového
administratorem, nebo vyrobcem dojde k vygenerovani
trapu (eventu, udalosti), ktery upozorni na stav pred
vznikem chyby (chyba tedy jesté nenastala, ale systém
informuje, ze je pravdépodobné, ze k ni dojde). Existuje
pro kriticka zarizeni paméti, procesory a hlavneé pevné
disky. Nékteré funkce PFD najdeme i na normalnich
pocitacich (technologie S.M.A.R.T).




