Serveroveé systemy

Pojem SERVER

Je to hardware, nebo software, ktery v ramci pocitacovych siti hraje roli centralniho prvku, respektive
funguje jako jednotka poskytujici sluzby svému okoli. Poskytovani sluzeb je také jeho jedinou a
zakladni roli. Opakem serveru je klient, ktery sluzby poskytované serverem vyuziva.

Z toho plyne, Ze za server miZeme oznacit cokoliv, co nabizi svému okoli néjaké sluzby, tj. napfiklad
webové stranky, soubory, ale i treba IP adresy, nebo doménovda jména. V redlném svété oznacime za
server pocitac a aplikaci na ném bézici.

Typické vlastnosti pro servery (bez ohledu na to, zZe to je hardware, nebo software)
Pfedpoklada se chod 24x7x365 — tedy nonstop

Odolnost proti chybam (lidskym i systémovym)

Proaktivni a reaktivni reakce na vzniklé stavy

Upraveny pro multitaskingové (viceulohové) a multithreadové (vicevlaknové) nasazeni

Jsou paternimi prvky siti

Tyto vlastnosti jsou jen logickym vyusténim toho, Ze na jednom pocitadi je zavislych vice klientd, Cili
vypadek serveru znamena vétsi pohromu, nez vypadek klienta.

Hardware vybaveni

Existuje mnoho druh(l serverové orientovanych systému. Za server Ize povaZzovat cokoliv, co splfiuje
standardni definici sité Client-server.

Server je tedy normalnim pocitacem, ktery by ovSem mél byt vybaven né¢im navic.

Specifické vlastnosti

Dostupnost (availability)
Spolehlivost (reliability)
Odolnost (fault-tolerance)
Sledovatelnost (monitoring)
MozZnost ovladani (management)

AN A

Predporuchova detekce (prefailure detection)



Dostupnost (availability)

klicovym prvkem, udava se v procentech, udava procento dostupnosti pocitacového systému pro
klienty (tedy procento, kdy server je schopen délat to, co ma). U server( by mélo toto procento
zacinat na Cisle 95% a mélo by stoupat vyse. Standardni dostupnost pro kvalitni servery by méla byt
kolem 99%. Nejlepsi servery maji dostupnost pres 99,99999%. Cislo uddvd GARANTOVANOU
dostupnost. Hodnota dostupnosti je jednim z urcujicich faktor( ceny serveru.

Z hlediska dostupnosti délime servery:

Entry level — servery pro malé firmy pro zékladni jednoduché ¢innosti

Mid Range level — servery pro bézné vykony, napfiklad souborové servery, email atd.
Enterprise, Corporate level — servery poskytujici obvykle sluzby pro vétsi firmy, servery
poskytujici sluzby internetu (obvykle obchodniho charakteru), servery pfi vypadku mohou
zpUsobit krach firmy (pfikladem jsou CRM systémy, ekonomické aplikace apod.)

BCS (Business Critical Servers) — servery s maximalni dostupnosti, nezbytné paterni servery

internetu, lékarska zafizeni, servery v elektrarnach, bankach apod. Strategicky vyznam. 99,9999%

ZvySovani dostupnosti:
Kvalita komponent
Servisni podpora

Dily vyménitelné za chodu

Zalozni systémy

Spolehlivost (reliability)

Uzce souvisi s dostupnosti, bezvadny provoz bez nasledk(i na dostupnost a bez sniZzeni vykonnosti.
ZvysSovani spolehlivosti:

Kvalitni BIOS

Kvalitni ovladace

Peclivé testovani

Sledovani vykonnosti



Odolnost (fault-tolerant)

Schopnost chrénit se proti predvidatelnym chybam (nesouvisi pfimo s pfedporuchovou detekci).
Jedna se o reaktivni systém. Reaguje na vznik poruchy. Fault-tolerant techniky umoznuji prezit vznik a
existenci chyby do doby, nez bude opravena. S tim se obvykle poji termin redundance.

Redundance — je technologie, kterd diky zndsobeni poctu nékterych komponent serveru dokaze
prezit jednu, nebo vice poruch.

Mezi fault-tolerant komponenty patfi: zdroje, paméti, pevné disky, ventilatory a omezené nékteré
procesory.

Nékdy funguje v reZzimu fault-tolerant i cely pocitac¢, tomu se fika pak cluster.
Redundantni mohou byt i sitové prvky, sitova spojeni, nebo dokonce celé sité.

Aby byl systém fault-tolerant obvykle obsahuje technologii ozna¢ovanou jako hotswap, nebo hotplug
apod. Tato technologie umoZfiuje ménit komponenty serveru za chodu. Uéelem této techniky je
elektricky ochranit komponentu proti poskozeni, kdyZ dochazi k jejimu vyjmuti pod napétim. Tato
technika ovsem nechrani server proti vypadku. Napt. nelze vyjmout zdroj ze serveru, pokud je

v serveru pouze jeden jediny, nebo vyjmout tfi disky ze ¢tyf. HotSwap je JEN elektrickd ochrana.

Aby téch terminl nebylo malo:

RAID — technologie souvisejici s disky a pamétmi, Fesi fault-tolerant konfigurace na téchto
nejcitlivéjsich komponentech (RAIDO,1,5,6 , nebo RAID50,60, 100 atd.)

ECC (nebo Advanced ECC, pfipadné Chipkill) — ochrana pred ,provoznimi“ chybami

Redundance u dalSich komponent — zdroje, ventildtory — systém jeden jisti druhého

Clustering — Specidlni technologie umoznujici fault-tolerant konfigurace celych systému, funguje bud’
jako fault tolerant, nebo vykonova verze, nebo kombinace

NLB — Network load balancing — podobna technologie jako clustering s tim, Ze je urcenad pro

zvy$eni odolnosti a dostupnosti pro sitové prvky, nebo pro zvyseni vykonnosti

Sledovatelnost (monitoring)

Prvky serveru umoznujici dohled na korektnim fungovanim serveru jak na hardwarové, tak
softwarové Urovni. Patfi sem vSemozna Cidla (teploty, vykonnosti), sledovaci prvky limitd threshold),
které jsou vyhodnocovany bud automaticky, nebo manualné operdtorem.

Sledovatelnost je zakladnim stavebnim prvkem proaktivni formy udrzby.



MozZnost ovladani (management)

fizeni chodu serveru na Urovni operacniho systému, nebo mimo néj, kdykoliv, odkudkoliv témér bez
ohledu na zdravotni stav serveru. Pouzivaji se specidlni technologie, které umoznuiji ridit zafizeni aniz
by bézel operacni systém. U HP napfiklad iLO (Integrated Lights-Out), u jinych vyrobcl napfiklad Intel
vPro, DRAC, BMC apod. Déle pak sem patti nastavbové aplikace nad operacni systém urcené
predevsim ke sledovani softwarovych komponent serverd a hlavné vykonnostni ¢asti.

Predporuchova detekce (prefailure detection)

sada specialnich softwarovych utilit integrovanych do ¢ip na nékterych komponentech, které sleduji
stav zafizeni a v pfipadé vychylky od limitu stanového administratorem, nebo vyrobcem dojde k
vygenerovani trapu (eventu, udalosti), ktery upozorni na stav pfed vznikem chyby (chyba tedy jesté
nenastala, ale systém informuje, Ze je pravdépodobné, Ze k ni dojde). Existuje pro kriticka zatizeni
pameéti, procesory a hlavné pevné disky.

Nékteré funkce PFD najdeme i na normalnich pocitacich (technologie S.M.A.R.T).

Déleni serveru dle typu

Nejrozsitenéjsi skupinou jsou x86 servery. Servery s procesory XEON, nebo Opteron. Obvykle
uzplsobené pro béh operaéniho systému Windows Server, nebo Linux.

Leaderem na trhu x86 je spolec¢enost HP, v zavésu je spolecnost Dell, kterému sekunduje spolecnost
IBM. X86 platforma je uréena predevsim pro nasazeni od Entry level po Corporate, Enterprise
servery. Ma tedy relativné vysoky zabér.

Majoritnim dodavatelem zakladnich technologii je spolecnost Intel. AMD ale zde ziskava na povésti
svymi procesory Opteron.

Hlavnim rysem téchto serveru je univerzalnost.

Dalsi skupinou jsou Itanium servery — Leaderem opét spole¢nost HP, zaloZené na procesorech Intel
Itanium (Itanium 2). Znaci se také jako iA64. Tyto servery jsou urcené pro pro vyssi typy serverQ a
Casto se uzivaji i pro BCS. Je to vcelku mala skupina server(l. Vyhodou kompatibilita s Windows,
Linux,ale i Unix operacnimi systémy vcetné specialit jako jsou OpenVMS apod.

Specidlni servery — ryze specifické pro vyrobce, vlastni procesory, vlastni komponenty, vlastni vnitini
architektura. Témér vyhradné vyrobené jako ucelova zatizeni, upravovana podle pfani zakaznika.
Hlavnim celosvétovym dodavatelem téchto reseni je spolecnost IBM. Prevladaji RISC procesory,
obvykle v desitkach ¢i stovkach. Vyhradnim operacnim systémem na téchto pocitacich jsou systémy
na Unix platformé ve specidlni Upravé. Témér vyluéné spada do BCS sektoru. Mezi nejznaméjsi patfi
HP Nonstop servery, nebo IBM eServer Z-series. Celosvétoveé to jsou stovky jednotek. X86 servery —
Industry standard servery (servery s danym primyslovym standardem vyroby)



Déleni:
Tower servery
Rackmount servery

Blade servery

Tower servery

servery vhodné pro SMB sektor (tj. malé firmy), neni potfeba zvlastni pfiprava mista. Jsou velmi
dobfe rozsifitelné. Jsou univerzalni, Ize je namontovat i do datového rozvadéce. Typické jsou 1-4
procesorové varianty. Tyto servery byvaji nejlevnéjsi. Jsou uréeny pro nasazeni jedné, ¢i dvou
jednotek.

Rackmount servery

servery vhodné pro SMB i MidRange sektor (tj. malé a stfedni firmy). Jsou urceny pro montaz do
datovych rozvadécl (rack je tedy vyZzadovan) a jsou upraveny tak, aby na malém prostoru
poskytovaly hodné vykonu. Maji tim padem mensi rozsititelnost, ale do datového rozvadéce se jich
vejde vice. Obvykle se nasazuji Ctyfi a vice a ¢asto v kombinaci napfiklad s diskovym polem. Jsou

velmi oblibené pro Clustering.
Blade servery

Podstata Blade serveru spociva v tom, Ze do pevné namontované police (zasobniku) mizeme
prostym nasunutim (naptiklad jako kdybychom instalovali kartu do pocitace) vloZit novy server.
Hlavni vlastnosti blade systém{ je sdilena infrastruktura. Jde o to, Ze veskera kabeldz je sdilena pro
vSechny servery v ramci police. Odpada tak nutnost v pfipadé pfidani serveru cokoliv propojovat,
prosté to zasuneme a jedeme. Proti rackmount serverdm maji vétsi moznosti a pfi nasazeni vice jak 8
server( se jeho pofizeni vyplaci.

Tyto systémy jsou navrZeny jako systémy pro praci s centralizovanym datovym ulozistém. Obvykle je
tedy Blade server vybaveny ptipojenim k SAN, nebo NAS strukturdm. Blade servery jsou také velmi
vhodné jako fault-tolerant clustery. Blade servery konsoliduji napajeni, chlazeni, sitovou konektivitu,
SAN infrastrukturu. Soucasti police byva napftiklad 6 zdroju, 8 ventilator(, dva switche pro LAN, dva
switche pro SAN a to vse pro Sestnact serverd. Nejvétsimi producenty tohoto typu server( jsou firmy
HP a IBM.



Software

V zasadé se servery v software oblasti déli na dvé zakladni skupiny:
Operacni systémy

Aplikacni servery

Operacni systémy jsou zakladni skupinou serverovych produktd. Je u nich kladen dliraz pfedevsim na
absolutni spolehlivost, proto jsou u téchto operacnich systém zapovézeny nékteré potencionalné
rizikové funkce jako je napriklad u Windows 7 Aero, pripadné rlizné dalsi multimedidlni doplriky. Je
potfeba pocitat s tim, Ze serverovy operacni systém neni uréeny pro lokdlni praci v rdmci konzole.

Soucasna situace na trhu nabizi zcela vyrovnanou partii mezi obéma technologickymi zastupci, tedy
mezi Linuxem a rodinou systémd Windows Server.

Operacni systémy Microsoftu uréené pro servery (Windows Server) jsou pouzivany predevsim pro
zakladni sluzby v pocitacovych sitich ve firmach rGznych velikosti. Asi nejvyuzivanéjsi roli je dnes
ADDS (Active Directory Domain services). Tato role vytvari centralni databazi uctl (uzZivateld,
pocitacd) a pridélenych prav k nim. A¢ Linux podporuje podobnou technologii (pouziva LDAP) neni
v této oblasti zatim pfilis silny. Druhou nejcastéjsi roli Windows server( jsou souborové sluzby, kde
ale Linux ziskava na velké oblibé predevsim v mensich firmach. (rzné NAS systémy)

Doménou Linux-based operacnich systému jsou pfedevsim webové aplikace, bezpecénostni funkce.
Lze fict, Ze na Linuxu se déla vSe, co nepotiebuje klientskou aplikaci na strané klientskych operacnich
systému. Typickymi rolemi jsou napfiklad servery DHCP, DNS apod.

V soucasnosti probiha boj v trochu jiné oblasti, ne jsou napt. souborové sluzby. Re¢ je o virtualizaci
formou hypervisoru. (viz pozdéji)

Microsoft jde svou cestou a pouZiva hypervisor Hyper-V. Na Linuxu je pak postaveno vse ostatni, at
uz VMWare, tak XEN.

Zasadnim rozdilem byva pfi porovnani Linux a Windows operacnich systém( uZivatelské rozhrani.
Microsoft jde cestou grafické konfigurace s alternativou tizeni z prikazové radky (skripty

v powershell), Linux systémy se naopak spravuji témér vylucné z prikazové radky, nékteré pak
umoznuji i grafickou konfiguraci.

Specifickou skupinou serverovych operacnich systému jsou Cisté Unix servery. PouZivaji se predevsim
tam, kde je potfeba maximalni dostupnost. Az na vyjimky se pouzivaji na BCS serverech. Soucasné
komercni Unix systémy jsou uzplsobeny tak, aby se nemusely restartovat pokud mozno vibec.
BéZné se tyto systémy upravuji pro konkrétni typ pocitace.

Priklady operacnich systému:

Microsoft:

Windows server 2000 Standard, Advanced, Datacenter
Windows server 2003 (R2) Standard, Enterprise, Datacenter

Windows server 2008 Web edition, Standard, Enterprise, Datacenter



Windows Server 2008 R2 Web edition, Standard, Enterprise, Datacenter, Foundation, Home Server
Small Business Server 2003 a 2008

Hyper-V Server 2008

Hyper-V Server 2008 R2

Od verze 2008 je k dispozici jak plna verze, tak verze Core (umozniuje jen command line a powershell)
Linux:

Suse Enterprise Linux (SLES) 9,10 a 11

Redhat Enterprise Linux (RHEL)

Debian 5

CentOs

Serverové role nabizi i vétSina dalSich Linuxd, vySe uvedené priklady patfi mezi obecné podporované
od vyrobcll hardware, cozZ je v oblasti server( zcela zasadni.

Aplikacni servery

Jmenovat vSechny mozné aplikac¢ni servery neni mozné, aplikaci tohoto druhu je obrovské mnozstvi.
Nicméné je Ize rozdélit podle riznych skupin.

Dle ucelu:

Systémové servery — DNS, AD, DHCP, RADIUS apod.
Databazové — SQL server, Oracle server, Firebird, MySQL server
Webové — IIS, Apache, Tomcat

Ekonomické — SAP, MS CRM, Abra G4

Bezpecnostni — MS Forefront, Barracuda, pfSense

Atd.

SO oo T o

Dle typu klienta:

a. Tenky klient — klientska aplikace pouze sbird poZadavky a posild na server, ktery generuje
vystupy, které nasledné posild zpét — typické pro ekonomické systémy (narocné na vykon
serveru). Server zpracovava nejen samotné pozadavky, ale je odpovédny i za generovani vétsi
Casti formuldra a reportl. Ze serveru se tedy stahuje uZivatelské rozhrani.

b. Tézky klient - klientska aplikace kompletné pfipravuje pozadavky pro server tak, aby na
server Slo jen minimum dat. Veskeré formulare a reporty se vytvareji na klientovi, server jen
zpracovava vstupy. Vhodné tam, kde se predpokladaji pomalé linky.

c. Bez klienta — aplikace se spousti pfimo ze serveru a veskeré operace server zpracovava.

d. Webovy klient — u uZivatele se neprovadi Zadna akce, formulare a reporty se generuji na
webovém serveru, data se zpracovavaji na aplika¢nim serveru. Je to nejcastéjsi forma
soucasnych client-server aplikaci.



