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Nemetalické prenosové cesty

Mezi nemetalické pfenosové cesty se fedi napfiklad wi-fi sit a optické vlakno, ani v jednom
s téchto dvou prikladu neni kov, proto nemetalické prenosové cesty.

Wi-fi
Wi-fi neboli wirelles fidelity je v pfekladu bezdratova vérnost. Wi-fi je bezdratova lokalni sit,
ktera se nazyva Wireless Lan nebo WLAN.

Jejich plvodnim planem bylo vzajemné bezdratové pripojeni zafizeni, které lze bez starosti
prenaset. DalSim planem bylo, tyto pfenosné pristroje pripojovat k siti LAN napfiklad ve
firmach a dalSich spolecnosti. Poté se zacala Wi-Fi pouzivat k bezdratovému pripojeni
internetovych siti. Wi-fi vysilace a pfijimace jsou dnes skoro v kazdém prenosném zafizeni
(notebooku, mobilnich telefont ale i do pocitacovych skfini,....)



Dalsi technologii, co pfichazi po Wi-fi je WiMayx, je to bezdratova sit, ktera ma vice signalu a
Ize ji zachytit na vétsi vzdalenost nez Wi-fi.

Struktura bezdratové sité

Bezdratova sit muze byt sestavena podle toho, k ¢emu sit bude slouZit. Hlavni roli tu je
identifikator SSID (Service Set Identifier). Jednotlivé sité SSID se rozlisuji podle ASCII znakd.
SSID identifikator je vysilan v intervalech, takze klienti si na svém zafizeni mohou snadno
zobrazit bezdratové sité v jejich dosahu, ke kterym se lze snadno pfipojit.

Lze bezdratovou sit schovat tim, Ze zamezime vysilani SSID. Klient, ktery se chce ptipojit
musi SSID znat predem. Lze i tuto skrytou sit nalézt a odhalit.

Ad-Hoc sité

Ad-hoc sit spojuji dna klienti, ktefi jsou ve stejné pozici, to se nazyva peer-to-peer. Jejich
vzajemné rozpoznavani probihd pomoci SSID. Tyto dva klienti musi byt v pfimém radiovém
dosahu, to je zndmka malé sité, kdy jsou zafizeni blizko u sebe v jednotkdach metru.

Infrastrukturni sité

Infrastruktura bezdratové sité obsahuji jeden nebo vice pfistupovych bodd, které vysilaji své
SSID. Klient pak si miZe vybrat sit podle nazvu, k ni se poté pripoji. SSID identifikator mlze
mit i par pristupovych bodu stejny. Klient si ale vybere, ke které sité se pfipoji. Klient se
mUzZe prepojit na jiny SSID podle signalu.

Zabezpeceni sité

Tato sit se $ifi mimo zabezpedeny prostor i pfes zdi budov. To mnoho uZivateld, ktefi jej
pouzivaji, nevédi. Klienti, ktefi si zakoupi toto zatizeni pro bezdratovou sit, ktery signal
vysild, je od vyroby nastaven tak, aby pti zapojeni do zasuvky fungoval bez jakéhokoliv
nastavovani.

Nezvani hosté, se mohou ptipojit do vzdalené bezdratové sité pomoci smérové antény.
Vysilac, ktery si klient zakoupil, nemusi mit vykonnou anténu, i pres to se nezvany host
pfipoji. Mnoho pouzivanych zabezpeceni u bezdratové sité ma slabou a omezenou ucéinnost
a zde ji lehce obejit.

Zabezpeceni pro bezdratovou sit se vyvijely postupné, proto starsi bezdratové zatizeni
obsahuji jen omezené nebo dokonce Zadné zabezpeceni bezdratové sité. Klienti mohou mit
doma staré zafizeni, a proto jsou napadeny, kvili slabému zabezpeceni. V tomto pripadé je
nejvhodnéjsi pouzit zabezpeceni na vyssi sitové vrstvé, tieba virtualni privatni sit.

Zablokovani vysilani SSID

Zablokovanim SSID se porusuje standart, ale je to nejjednodussim zabezpeceni bezdratové
sité, kterd se zdanlivé skryje. Klienti si sit nezobrazi v seznamu dostupnych siti, jelikoz
nepfijimaji broadcasty s SSID. Pokud se Klient pripojuje, v té chvili Ize bezdratovou sit
zachytit.



Kontrola Max Adres

Bod, ktery se pfipojuje k bezdratové siti, ma k dispozici seznam Max adres klientQ, ktery se
mohou bezstarosti pFipojit. Utoénik se mliZe skryvat za stanici, kterd je momentalné v siti
pfipojena pomoci nastaveni stejné Mac adresy.

WEP

Bezdratova sit, kterou lze Sifrovat pomoci WEP kli¢d. WEP (Wired Equivalent Privacy) je
symetricka Sifra, kterou si klient ru¢né nastavi na obou stranach bezdratového spojeni.

Utoénik maze kli¢ ziskat tim, Ze bude analyzovat specifické ramce protokolu. Na snadné
ziskani kli¢t jsou specializované programky.

WAP

WPA (Wi-fi Protected Access) vyuziva WEP klic¢e kvlli zpétné komptabilité, tyto klice jsou
dynamicky a bezpecnym zplisobem ménény. K zaméné kli¢( se pouziva program, ktery se
jmenuje suplikant. Je mozné i starsi zatizeni WPA vybavit.

Pfi vstupu do WPA sité se musi klienti autentizovat a probiha to pomoci PSK (Pre-Shared
key), oba klienti pouZivaji stejnou a dostatecné dlouhou heslovou frazi. Dalsi moznost jak se
autentizovat je pomoci Radiusu, v této autentizaci se ovéruje pomoci ptihlaSovaciho jména a
hesla.

WPA2

WPA 2 je novéjsi verze nez WPA. WPA2 je bezpecnéjsi, protoze kvalitnéji pfenasi Sifrovani
pomoci Sifry AES. WPA 2 je sice bezpecnéjsi ale vyZaduje vétsi vypocetni vykon, proto nelze
WPA2 pouZivat na zastaralejsich zatizeni.

Zdroje: http:// ikipedi 'wiki/WiFi

Optické vlakno

Optické vlakno je sloZzeno ze skla nebo z plastu, signaly jsou zde prenaseny prostiednictvim
svétla ve sméru podélné osy. Tyto vlakna jsou vyuzivana v komunikacich, kde je prfenos na
delSich vzdalenosti a pfi vyssich prenosovych rychlostech dat, nez ostatni formy
komunikace.

optické vldkno
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Optické vlakna jsou misto kovovych vodicl. U kokovych vldken jsou pfenosy s vétsi ztratou.
Opticka vldkna jsou i odolné vici elektromagnetickému ruseni. Tyto vldkna lze pozit i


http://cs.wikipedie.org/wiki/WiFi
http://cs.wikipedie.org/wiki/WiFi

k osvétleni. Na osvétleni jsou balena ve svazcich. Optické vlakna, které jsou specialné
zkonstruované se mohou poZivat pro rfadu dalSich aplikaci, jako snimac¢ nebo vlaknového
laseru.

Princip

V optickém vlaknu se Sifi elektromagnetické viny, mezi tyto viny patfi svétlo nebo
infraCervené zareni. Vnitini ¢ast je jadro a kolem jadra je plast a jesté primarni ochrana.
Optické vlakno, které se vyuziva v datovych siti je priimér jadra a plasté v mikrometrech.

Opticka vlakna - komunikace

Opticka vlakna se pouZivaji pro telekomunikacni sit, protoze jsou vlakna ohebna a Ize je
svazat do svazku jako kabely. Jsou velmi vyhodna na dlouhé vzdalenosti, jelikoz svétlo, které
prochdzi jadrem s malym utlumem nez elektrické kabely s kovovymi vodici. U optického
vlakna Ize dosdhnout rychlosti az 111 gigabitl za sekundu.

Lze vytvorit sit z optickych vldken i na kratkou vzdalenost. Jedna z vyhod je, Ze se Setfi
prostor v kabelovém vedeni, protozZe jedno vldkno mlze najednou prenaset mnohem vice
dat nez jeden elektricky kabel. O vldkno je odolné vici elektrickému ruseni.

| kdyZ jsou optické vldkna vyrobeny z plastu, skla, nebo kombinace plastu a skla, na velké
vzdalenosti u telekomunikacnich aplikaci se vzdy vyuziva sklenéna vlakna, protoze maji

evvs

Princip funkce

Optické vldkno je ve tvaru valecku, ktery pfendsi svétlo podél svoji osy, kde dochazi

k odrazu. Vlakno je slozeno z jadra. Kolem jadra je tenka vrstva obalu. K vazbé optického
signalu na jddro musi byt lomivy index jadra vyssi nez ma obal.

Index lomu

Nejrychlejsi pohyb svétla je ve vakuu, napfiklad ve vesmiru. Rychlost ve vakuu je kolem 300
milidnu metrd za sekundu. Cim vétsi je index lomu, tim se svétlo pohybuje pomaleji

v daném prostredi.

Typy vlaken

Mnohavidové optické vlakno
o Nejcastéji vyuzivané pro komunikaci na kratké vzdalenosti, napfiklad
uvnitf budov, aredlu nebo firmy. Rychlost u vicevidovych linek je kolem
10Mbit za sekundu az 10Gbit za sekundu na vzdalenosti do 600 metrd.

Jednovidové optické vlakno
o Tento typ optického vldkna je nejcastéji pouzivan pro prfenos dat na
vétsi vzdalenost, jako jsou vzdalenosti mezi mésty, staty nebo kontinenty.
VyuZzivaji se v telekomunikaci a pro vysokorychlostni internet.



Vlakna pro specialni ucely
o Mezi vldkna pro specidlni ucely jsou zarazeny vlakna, které nemaji
valeckové jadro ale s elipsovym nebo obdélnikovym pricnym fezem. Zahrnuje
to také polarizaci urcujici vldkno a vlakno je navrzené k potlaceni Siteni.
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Disperze
Je to zkresleni prenaseného signalu, dochazi zde ke zpozdéni impulst a zméné jejich tvaru.
Je to tim, Ze se svétlo rizné l[dme a rldznou rychlosti svétla v daném prostredi.

Druhy disperze optickych vlaken
o  Materidlova disperze
o  VInovodnd disperze

o  Vidova disperze — pfi kazdém lomu svétla dochdzi k nepatrné odchylce
z drahy jednotlivych vinovych délek. Vidova disperze se projevi mezi
jednotlivymi vidy v mnohavidovych vldknech.

o  Chromaticka disperse - je zpUsobena rozdilnym indexem lomu dané
latky pro rdzné vinové délky a tim odlisnou rychlosti svétla s rliznou vinovou
délkou.

Numericky apertura
Je to velic¢ina, kterd vyjadiuje schopnost vldken navazat z prostfedi do svého jadra. Cim vétsi
je NA tato schopnost roste.



Ztraty numerickou aparaturou

Tyto ztraty jsou v praxi dlleZité. Tyto ztraty vznikaji na misté, kde se vzajemné spojuji dva
optické kabely nebo mezi vlaknem a zdrojem svételného toku. VIakno, které pfijima svételny
tok, ma nizsi NA, tim vznikne maximalni uhel. Pod timto uhlem budou paprsky dopadat na
vldkno. Vychazejici paprsky z prvniho vldkna pod vétsim dhlem, nez je dany NA pfijimaciho
vldkna, tim nebudou prenesena a lze je pfesunout ke ztratam. Svételné zdroje maiji Uhel
podstatné vyssi, nez NA vlakna. Dochazi zde také ke ztratam ale nejsou to ztraty pfenosové.

Vyhody
Vyhody optickych vidaken oproti metalickym vodi¢{im:
Velka Sitka pasma
Nizky utlum (obsahuje delsi opakovaci Useky, mnohem mensi pocet zesilovacu

na trase)

Optické vldkna jsou odolné oproti elektromagnetickym interferencim a
preslechim

Velkd bezpecnosti prenosu (signdl nejde jednoduse vyvazat)
Elektricka izolace

Je vyrabén z kfemiku, ten je dostupny témér vSude (nejedna se tragickou
surovinu)

Vyroba
Optické kabely vyrobeny ze skla, se vyrabi z kiemene, dal$i materialy jsou
chalcinogeni skla, ma delsi vinovou délku, vSechny skla maji index lomu 1,5.

Optické vlakna vyrobena z plastu, tyto vlakna maji jadro o pridméru 0,5mm nebo
vetsi. Tyto plastové vlakna maji mnohem vétsi atlum, nez sklenéna vlakna.

Proces

BéZné optické vlakna, jsou nejdfive konstruovdna o velkém praméru. U tohoto produktu
peclivé kontroluji index lomu, poté se z toho délaji dlouhé, tenké optické vldakno. Preformy
se provadi tfemi druhy chemickych uloZeni pary. Nejdfive vnitrni uloZeni pary, dalsi proces
je vnéjsi uloZeni pdary a posledni je axidlni ulozeni pary.

Zdroje: ] // ikipedi 'wiki/Optické vial
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