19 — PAKET, RAMEC

V souvislosti s daty a jejich pfenosem po siti se pouzivaji dva dilezité terminy, jsou to paket
a ramec. Tyto terminy jsou hojné pouzivany v literatute, na internetu, i v praxi. Bohuzel

v literatufe existuje nékolik odlisSnych vysvétleni a také pouzivani téchto vyrazl je rizné.
Navic zalezi na technologii, u které se pouzivaji (podobné terminy se pouzivaji tieba i u
sériové komunikace). Uvadim zde vysvétleni téchto termind, které se mi zdé nejspravngé;jsi.

Paket (packet) v piekladu znamena balicek a jedna se o formatovany blok dat, ktery se
pfenasi v pocitaové siti. O paketech se mluvi v souvislosti se sitovou vrstvou. Paket
obsahuje IP adresu, dalsi atributy a data. Zabali se do ramce a nasledné putuje siti. Datovy
ramec se sklada ze zahlavi (header), ptfenaSenych dat (Payload) a zépati (trailer). Datovy
ramec nese v zahlavi linkovou adresu piijemce, linkovou adresu odesilatele a dalsi fidici
informace. V zapati nese mj. obvykle kontrolni soucet z pfenaSenych dat. Pomoci n¢hoz Ize
zjistit, zda-li nedoslo pii pfenosu k poruseni dat. V prenaSenych datech je pak zpravidla nesen
paket sitové vrstvy.

IP Pakety
IPv4

je adresou 32bitoveé Cislo, zapisované po jednotlivych bajtech, oddélenych teCckami. Hodnoty
jednotlivych bajta se zapisuji v desitkové soustave, napf.

192.168.48.39

Takovych &isel existuje celkem 2°? =~ 4x10°. Urgita ¢ast adres je oviem rezervovana pro
vnitini potfeby protokolu a nemohou byt pfidéleny. Dale pak praktické divody vedou k
tomu, Ze adresy je nutno piid€lovat hierarchicky, takze cely adresni prostor neni mozné
vyuzit beze zbytku. To vede k tomu, Ze v soucasnosti je jiz znatelny nedostatek IP adres,
ktery fesi riznymi zptisoby: dynamickym ptidélovanim (tzn. napt. kazdy uzivatel dial-up
pfipojeni dostane docasnou IP adresu ve chvili, kdy se pfipoji, ale jakmile se odpoji, je jeho
IP adresa pfidélena nékomu jinému; pfi pfistim pfipojeni pak mize tentyz uzivatel dostat
uplné jinou adresu), piekladem adres (Network address translation) a podobné. Ke sprave
tohoto pridélovani slouzi specializované sitové protokoly, jako napi. DHCP.

IPvé6

TrvalejSim fesenim problému s nedostatkem adres by méla byt nova verze protokolu,
oznacovana IPv6, kterd se ovSem zatim rozsifuje jen velice pozvolna. V IPv6 adresa ma
délku 128 bitd, coz znamend, e podet moznych adres je 2'** ~ 3x10%®. To je astronomicky
velké &islo; pro predstavu: teoreticky se jedna o 6x10% IP adres na 1 m? zemského povrchu. I
pokud zapocitame, Ze 1 v IPv6 je potieba velkou ¢ast adres rezervovat a adresni prostor opét
nelze dokonale vyuzit, je téchto adres dostatek na to, aby kazdé zatizeni ptipojitelné do
internetu dostalo svou vlastni jedine¢nou adresu.

Adresa IPv6 se zapisuje jako osm skupin po ¢tyfech hexadecimalnich ¢islicich, napiiklad:
2001:0718:1c01:0016:0214:22ff:fec9:0cas

Uvodni nuly v kazdé skupiné 1ze ze zapisu vynechat. Vy3e uvedenou adresu tedy Ize psat ve
tvaru

2001:718:1c01:16:214:221f:fec9:cas
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Pokud adresa obsahuje nékolik po sobé jdoucich nulovych skupin, 1ze misto nich zapsat jen
... Tato zkratka smi byt v adrese jen jedna. Pouziva se Casto u prefixti pro nulovy konec
adresy ¢i u specidlnich adres, jako je loopback (smycka), jejiz tvar ::1 je podstatné
ptijemné;jsi, nez 0000:0000:0000:0000:0000:0000:0000:0001.

Adresni architekturu IPv6 definuje REC 4291. Zavadi tii typy adres:
Individualni (unicast) kterd identifikuji prave jedno sitové rozhrani.

Skupinové (multicast) oznacuji skupinu sitovych rozhrani, jejimz ¢leniim se
mayji data dopravit. Skupinové adresovany datagram se dorucuje vSem ¢lentim
skupiny.

Vybérové (anycast) oznacuji také skupinu sitovych rozhrani, data se vSak
dorucuji jen jejimu nejbliz§imu ¢lenovi

Ramec (frame) je to, co skutecné putuje v siti. Rdmce vznikaji az na fyzického vrstve
sitového rozhranni. Nazev naznacuje, ze se spiSe nez o objekt jedna o Casovy tsek. Ramct
existuje vice typl, nejpouzivanéjsi je Ethernet 11, ktery umi ptepravovat TCP/IP 1 IPX/SPX.
Sitova vrstva zabezpecuje prenos dat mezi vzdalenymi pocitaci WAN. Zakladni jednotkou

pienosu je sitovy paket, ktery se bali do datového ramce.

Maximalni velikost dat pfenasenych v ramci (tedy velikost paketu) je dana pomoci MTU
(Maximum transmission unit) a vaze se k linkové vrstvé. Standardni velikost MTU

v ethernetu je 46 - 1500 bytl. Na zac¢atku komunikace se zatizeni pomoci ICMP domluvi na
velikosti MTU. Pokud vyzaduje druha strana mensi MTU, muze se provést fragmentace -
rozdé¢leni ramce do vice mensSich. Fragmentaci je mozno zakézat ptiznakem v hlavicce
paketu. Pokud je fragmentace zakazéana a druha strana akceptuje pouze mensi MTU, tak
odpovi chybou ICMP.


http://tools.ietf.org/html/rfc4291

